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บทคัดย่อ 

จากการศึกษาโครงงานเครืองขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น 1  พบว่าเครืองขายสินคา้ยงัมีขอ้ควร

แก้ไขหลายจุด เช่น ระบบทอนเงินยงัไม่สามารถทอนเงินได้ถูกต้อง อีกทังระบบรักษาความ

ปลอดภยั ซึงปัจจุบนัมีสิงอาํนวยความสะดวกหลากหลายชนิด และเพือตอบสนองความตอ้งการ

ของผูค้นให้มากขึน ดงันนั  เราจึงสนใจโครงงานนีเพือมาพฒันาต่อยอดระบบ โดยการพฒันาเครือง

ขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น2 นีจะถูกออกแบบโดยให้ มีขนาดของตู ้(ตูส้วิทช์บอร์ด) กวา้ง 570 mm x สูง 

690 mm  x ลึก 250 mm  มีจาํนวนชนิดของสินคา้ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ผา้อนามยั (Napkin), ถุงยางอนามยั

(Condom) แกไ้ขระบบทอนเงินให้แม่นยาํมากขึน มีระบบรักษาความปลอดภยัโดยการใส่รหัสเพือ

เปิดปิดตู,้ ล็อคกุญแจตูแ้ละ มีเสียงไซเรนแจง้เตือน ผลทีไดจ้ากโครงงานนีเพือตอบสนองการใชง้าน

ไดดี้ยงิขึนและสามารถต่อยอดใหพ้ร้อมออกจาํหน่ายสู่ทอ้งตลาดได ้

 

ABSTRACT 

From the study of Automatic Vending Machine Project version 1  Found that Vending 

Machine there are many things to fix such as money changing system can't correctly change 

money, As well as security systems Which currently has a variety of facilities And to meet the 

needs of more people Therefore, we are interested in this project to develop more stable systems. 

By Automatic Vending Machine Project version 2 Will be designed the dimensions of the cabinet 

width 570 mm x Height 690mm x Depth 250 mm. There are 2 types of products Include Napkin 

and Condom  Correct the monetary change system to be more accurate, There is a security system 

by entering the code To open-close the cabinet. Cabinet lock and  sounds alert. The results of this 

project In order to better respond to usability And able to be further expanded to be ready for sale 

in the market. 
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กติติกรรมประกาศ 
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ผูจ้ดัทาํโครงงานตลอดระยะเวลาการศึกษา 
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โครงงาน 

       ขอขอบคุณเพือน ๆ ทีให้คาํปรึกษาระหว่างการทาํโครงงานและสนับสนุนอุปกรณ์ต่าง ๆ ที
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โครงงานนี 
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บทที 1 
บทนํา 

 
1.1 ทีมาและความสําคัญของโครงงาน 
             ในปัจจุบนัดว้ยความเจริญกา้วหน้าของเทคโนโลยี ทาํให้การกระจายสินคา้ไม่ไดจ้าํกดัอยู่

เพียงแค่ร้านคา้ทวัไปเท่านัน แต่มีเครืองมือทางการตลาดเช่น เครืองขายสินคา้อตัโนมติัก็เป็นหนึง

ช่องทางซึงถูกพฒันามาจากเทคโนโลยีเพือให้ลูกคา้สะดวกสบายในการซือสินคา้ไดต้ลอดเวลา 24 

ชวัโมง แบบไม่ตอ้งมีวนัปิดร้านหรือจา้งลูกจา้งมานังขาย กลุ่มเป้าหมายหลกัของเครืองขายสินคา้

อตัโนมติัมุ่งเน้นไปที กลุ่มผูบ้ริโภคยุคใหม่ และมีรูปแบบชีวิตและพฤติกรรมทีเร่งรีบ ชอบความ

สะดวก รวดเร็ว ทนัสมยั เนืองจากเครืองขายอัตโนมัติจะช่วยแก้ปัญหาให้กับ ผูบ้ริโภค ในเรือง

ความตอ้งการ ความสะดวกรวดเร็ว ประหยดัเวลา ให้กบัผูบ้ริโภค เป็นหลกั ดงันนัรูปแบบชีวิตและ

พฤติกรรมทีเร่งรีบ และเทคโนโลยีของเครืองขายสินคา้อตัโนมติัทีทนัสมยัจะดึงดูดใจกลุ่มคนรุ่น

ใหม่ทีเติบโตมาพร้อมกบัเทคโนโลยไีดม้ากทีสุด 

             จากขา้งตน้ผูจ้ดัทาํจึงเห็นความตอ้งการซึงกลุ่มเป้าหมายทีเราสนใจคือห้องนําสาธารณะ

เพราะเราพบเครืองขายสินคา้อตัโนมัติในจาํนวนทีน้อย จึงมีแนวคิดเพือพฒันาเครืองขายสินค้า

อตัโนมติัรุ่น 1 จากการศึกษาจะมีการพฒันาระบบทอนเงินให้มีความแม่นยาํขึนจากเดิม สินคา้ทีจะ

จาํหน่ายมี 2 ชนิด คือ ผา้อนามยั (Napkin), ถุงยางอนามยั(Condom) มีระบบรักษาความปลอดภัย

โดยการใส่รหสัเพือเปิดปิดตู,้ ลอ็คกุญแจตูแ้ละ มีเสียงไซเรนแจง้เตือน สามารถต่อยอดในอนาคตให้

พร้อมออกจาํหน่ายสู่ทอ้งตลาดไดแ้ละตูข้ายสินคา้ของเรายงัสามารถเขา้ถึงพืนทีใหบ้ริการอยา่ง 

คลอบคุมอีกดว้ย  เราไดแ้นวคิดในการเสนอขอ้มูลจาก 
           แมค็คาที และเปอร์โรล ์(McCarthy & Perreault. 1984 : 402-403) 

ไดอ้ธิบายถึงสินคา้ทีตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ของธุรกิจ สามารถตอบสนองของลูกคา้ดว้ย

ผลิตภัณฑ์ทีแตกต่างกัน ความต้องการของลูกค้าใน 3 ลักษณะตอบสนองความต้องการความ

หลากหลายทางดา้นแนวกวา้งตอบสนองความตอ้งการความหลากหลายในดา้นแนวลึก 

1. ตอบสนองความผสมผสานทงัราคาและความหลากหลาย 

            โดยเฉพาะสินคา้ทีจาํหน่ายดว้ยเครืองขายสินคา้อตัโนมติั แสดงให้เห็นว่าผูบ้ริโภคมีความ

ต้องการสินค้าเฉพาะบางรายการ โดยไม่ได้สนใจในแนวกวา้ง ความหลากหลายแนวลึก หรือ

แมก้ระทงัราคา การขายสินคา้ดว้ยเครืองขายสินคา้อตัโนมติัจดัเป็นการคา้ปลีก โดยไม่ใชพ้นกังาน

ขายเป็นรูปแบบหนึงทีมีความสาํคญั สินคา้ทีเหมาะกบัการจดัจาํหน่ายดว้ยวิธีนีควรมีลกัษณะดงันี 
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1. มีขนาดเลก็ 

2.  เป็นสินคา้มาตรฐาน 

3. เป็นสินคา้ทีซือในชีวิตประจาํวนั 

             การวิเคราะห์พฤติกรรมผู ้บริโภค จากแนวคิดของ Philip Kotler (ศิริวรรณ เสรีรัตน์ );                                          

และคณะ. 2541: 125-126) การวิเคราะห์พฤติกรรมผูบ้ริโภค (Analyzing Consumer Behavior) เป็น

การคน้หาหรือวิจยัเกียวกับพฤติกรรมการซือและการใช้ของผูบ้ริโภคเพือทราบถึงลกัษณะความ

ตอ้งการและพฤติกรรมการซือและการใชข้องผูบ้ริโภค คาํตอบทีไดจ้ะช่วยให้นกัการตลาดสามารถ

จดักลยุทธ์การตลาด(Marketing Strategies ) ทีสามารถสนองความพึงพอใจของผูบ้ริโภคได้อย่าง

เหมาะสม 

ตารางที 1.1  แสดงคาํถาม 7 คาํถามเพือหาคาํตอบ 7 ประการเกียวกบัพฤติกรรมผูบ้ริโภค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทีมา : ศิริวรรณ เสรีรัตน์. 2541. การบริหารการตลาดยคุใหม่ . 126. 
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รูปภาพประกอบเพิมเติม : ตน้แบบตูข้ายสินคา้อตัโนมติั ทีกลุ่มเรานาํมาพฒันา 

                                             

                                           รูปที 1 ภายนอกตูข้ายสินคา้อตัโนมติั 

ส่วนประกอบ ประตูตู ้หนา้จอแสดงผลแบบดิจิตอล, ไฟแจง้เตือนสถานะ, เครืองหยอดเหรียญ,   

ปุ่ มกดเลือกชนิดของสินคา้ 

 

 

 

 

 

 

 

                                              รูปที2 ภายในตูข้ายสินคา้อตัโนมติั 
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   ส่วนประกอบของระบบภายใน, เครืองทอนเงิน,  จ่ายสินคา้แบบเกลียวหมุน (Spiral ) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    รูปที 3 ส่วนประกอบภายใน 

 

 

 

 

 

 

          

                                                    รูปที 4 ส่วนประกอบภายใน 
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                                                     รูปที 5 ส่วนประกอบภายใน 

 

 

 

 

 

                                                   รูปที 6 ส่วนประกอบภายใน 

 

 

 

 

 

                                                   รูปที 7 ส่วนประกอบภายใน 
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ตูข้ายสินคา้อตัโนมติัรุ่น 2 (Automatic vending machine version 2 ) 

การออกแบบ 

ขนาดบรรจุ : ผา้อนามยั  (Napkin) ขนาด  22 cm.   จาํนวน 10 ชิน, ราคาขายชินละ 7 บาท 

                      ถุงยางอนามยั(Condom) ขนาดมาตรฐาน 52 มม. จาํนวน 10 กล่อง ราคาขาย 

                      กล่องละ 12 บาท 
  ใชเ้หรียญ : 10 บาท 5 บาท 
  ขนาดตู ้:  570x690x250 มิลลิเมตร 

  นาํหนกั : 5 กิโลกรัม 

   ควบคุมการทางานดว้ยระบบไมโครคอลโทรลเลอร์(Microcontroller) : Arduino 

   มีชุดรับเหรียญแบบทอนเงินไดมี้เสียงเตือนกนัขโมยและแจง้เตือนผ่านแอพลิเคชนัไลน์เมือสินคา้

หมด,เงินทอนหมดและเครืองถูกเปิดโดยไม่ไดรั้บอนุญาติ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

พฒันาเครืองขายสินคา้อตัโนมติั (Develop the automatic selling machine) 

1.3 ขอบเขตการศึกษาของโครงงาน 

1.3.1 มีระบบรักษาความปลอดภยัใหก้บัเครืองขายสินคา้ 

 -ลอ็คกุญแจดว้ยรหสัผา่น 
 -เสียงเตือนกนัขโมย 

-มีการแจง้เตือนผา่นไลน์ เมือสินคา้หมด เงินทอนหมด และเกิดการโจรกรรม  

1.4 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ 
              เครืองขายสินคา้อตัโนมติันีจะสามารถทาํงานได้อย่างแม่นยาํขึนจากเดิม สามารถเขา้ถึง

ผูใ้ช้บริการและผูใ้ห้บริการได้ดียิงขึน มีระบบรักษาความปลอดภยัโดยการใส่รหัสเพือเปิดปิดตู ้ 

ล็อคกุญแจตูแ้ละ มีเสียงเตือนกนัขโมย ทาํให้ผูใ้ห้บริการแกไ้ขไดท้นัที อีกทงัยงัการแจง้เตือนผ่าน

ไลน์ เมือสินคา้หมด เงินทอนหมด และเกิดการโจรกรรม และยงัช่วยลดตน้ทุนทงัเวลาและการจา้ง

แรงงานคน อีกทงัยงัสามารถพฒันาต่อไปเพือพร้อมจะนาํจ่ายสู่ทอ้งตลาดไดอี้กดว้ย 
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บทที 2 
ทฤษฎีและเนอืหาทีเกยีวข้อง 

โครงงานเรืองการพัฒนาเครืองขายสินค้า แบบอตัโนมัติ รุ่น  ผูจ้ดัทาํได้ทาํการศึกษารวบรวม

เอกสารและทฤษฎีทีเกียวขอ้ง เพือเป็นพืนฐานในการดาํเนินโครงงานตาม 

              2.1 ทฤษฎีเกียวกบัเครืองขายสินคา้อตัโนมติั 
       2.2 ทฤษฎีเกียวกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2.3 ทฤษฎีเกียวกบัการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
2.4 ทฤษฎีเกียวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

.  ทฤษฎีเกยีวกบัเครืองขายสินค้าอตัโนมัติ 
                  แม็คคาร์ที และเปอร์โรลท์ (McCarthy & Perreault. 1984 : 402-403) ไดอ้ธิบายถึงตูข้าย

สินคา้อตัโนมติั สินคา้ทีจาํหน่ายดว้ยเครืองขายอตัโนมติั แสดงให้เห็นว่าผูบ้ริโภคมีความตอ้งการ

สินคา้เฉพาะบางรายการ (Specific item) โดยไม่ได้สนใจในแนวกวา้ง ความหลากหลายแนวลึก 

หรือแมก้ระทงัราคา การขายสินคา้ดว้ยเครืองขายอตัโนมติัจดัเป็นการคา้ปลีก โดยไม่ใช้พนักงาน

ขายเป็นรูปแบบหนึงทีมีความสําคัญ สินค้าทีเหมาะสมสําหรับการจัดจาํหน่ายด้วยวิธีนีควรมี

ลกัษณะดงันี 

1. มีขนาดเลก็ 

2. เป็นสินคา้มาตรฐาน 

3. เป็นสินคา้ทีซือใชใ้นชีวิตประจาํวนั 

.  ทฤษฎีเกยีวกบัไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (อังกฤษ: Microcontroller มักย่อว่า µC, uC หรือ MCU) คือ 

อุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็ก ซึงบรรจุความสามารถทีคล้ายคลึงกับระบบคอมพิวเตอร์ โดยใน

ไมโครคอนโทรลเลอร์ไดร้วมเอาซีพียหูน่วยความจ า และพอร์ต ซึงเป็นส่วนประกอบหลกัสําคญั

ของระบบคอมพิวเตอร์เขา้ไวด้ว้ยกนั โดยทาํการบรรจุเขา้ไวใ้นตวัถงัเดียวกนัไมโครคอนโทรลเลอร์

ถา้แปลความหมายแบบตรงตัวก็คือ ระบบคอนโทรลขนาดเล็กเรียกอีกอย่างหนึงคือเป็นระบบ

คอมพิวเตอร์ขนาดเลก็ ทีสามารถนาํมาประยกุตใ์ชง้านไดห้ลากหลาย โดยผา่นการออกแบบวงจรให้

เหมาะกบังานต่าง ๆ และยงัสามารถโปรแกรมค าสังเพือควบคุมขา Input / Output เพือสังงานให้ไป

ควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ ไดอี้กดว้ย ซึงก็นบัว่าเป็นระบบทีสามารถนาํมาประยคุใชง้านไดห้ลากหลาย 

ทงัทางด้านDigital และ Analog ยกตวัอย่างเช่น ระบบสัญญาณตอบรับอัตโนมติั, ระบบบตัรคิว, 

ระบบตอกบตัรพนกังาน และอืน ๆ ยงิระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ในยคุปัจจุบนันนัสามารถทาํการ

เชือต่อกบัระบบ Networkของคอมพิวเตอร์ทวัไปไดอี้กดว้ย  
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รูปที 2.1 โครงสร้างโดยทวัไปของไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ทีมา: www.Chokelive.com/blog/2013/07/Micro-Controller-Application.html 
      2.2.1 Arduino Uno R3 
        เป็นบอร์ด Arduino ทีได้รับความนิยมมากทีสุด  เนืองจากราคาไม่แพง ส่วนใหญ่โปรเจค

และ Library ต่าง ๆ ทีพฒันาขึนมา Support จะอา้งอิงกบับอร์ดนีเป็นหลกั และขอ้ดีอีกอยา่งคือ กรณี

ที MCU เสีย สามารถซือมาเปลียนเองไดง้่าย  

     ไมโครคอนโทรเลอร์แบบนึงทีมีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัทีต่างจากยีห้ออืน  ๆ คือ การเป็น Open 

Source  อีกทงัเขียนดว้ยภาษา C มีแหล่งศึกษาขอ้มูลทีหลากหลายเป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์

ทีมีขาพอร์ตอินพุตและเอาตพ์ุตทีมากพอในการนาํไปใชง้านจริงสามารถต่อเพือขบัอุปกรณ์เอาตพ์ุต

ให้ทาํงานโดยทีเราจะตอ้งเขียนโปรแกรมเพือสังงานให้บอร์ด Arduino Uno R3 สามารถควบคุม

อุปกรณ์ต่าง ๆ 
สรุปจุดเด่นของ Arduino  

1.ง่ายต่อการพฒันา มีรูปแบบคาํสังพืนฐาน ไม่ซบัซอ้นเหมาะสาํหรับผูเ้ริมตน้ 

2.มี Arduino Community กลุ่มคนทีร่วมกนัพฒันาทีแขง็แรง  

3.Open Hardware ทาํใหผู้ใ้ชส้ามารถนาํบอร์ดไปต่อยอดใชง้านไดห้ลายดา้น 

4.ราคาไม่แพง 

5.Cross Platform สามารถพฒันาโปรแกรมบน OS ใดก็ได ้ 
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รูปที 2.2 บอร์ด Arduino Uno R3 

ทีมา : http://smart-iot.blogspot.com/2015/08/arduino.html 

 

     2.2.2 LCD Display แบบ I2C 
                 จอแบบส่งผ่านและสะท้อน (Transflective Mode)  เราเลือกใช้จอ LCD ขนาด 16x2 

Character หรือทีนิยมเรียกกนัวา่จอ LCD 16 ตวัอกัษร 2 บรรทดั สามารถหาซือ ไดง้่ายและมีราคาไม่

สูง เหมาะสมกับการใช้งานแสดงผลไม่มากในหน้าจอเดียว  จอ LCD 16x2 Character แบบทีใช้

เชือมต่อคือแบบอนุกรม (Serial) แบบ I2C และจะมีบอร์ดเสริมทาํให้สือสารแบบ I2C ไดเ้ชือมต่อ

ไดส้ะดวกขึน 

 
รูปที 2.3 5 จอ LCD 16x2 Character (Parallel) 

ทีมา www.Thaieasyelec.com 
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รูปที 2.4 จอ LCD 16x2 Character (I2C) 

ทีมา www.Thaieasyelec.com 

การเชือมต่อแบบอนุกรม (LCD I2C) 

 
รูปที 2.5 การเชือมต่อโมดูล I2C Serial Interface Board Module 

ทีมา: www.ioxhop.com 
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1. ดาวโ์หลดไลบารีไดจ้าก : LiquidCrystal_I2C.zip แลว้เพิมไลบารีตามขนัตอนต่อไปนี 

เปิดโปรแกรม Arduino IDE ขึนมา จากนนักดไปที Tool > Include Library > Add .ZIP Library 

 
รูปที 2.6 แสดงขนัตอนการดาวโหลดไลบารี 

ทีมา: www.ioxhop.com 
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2. เลือกไฟลที์ไดด้าวโ์หลดไวใ้นขนัตอนทีแลว้ จากนนักดปุ่ ม Open 

 
รูปที 2.7 แสดงขนัตอนการการ Add .ZIP Library 

ทีมา: www.ioxhop.com 

 

3. การต่อขาของ Arduino UNO R3 กบั LCD (l2c) 

 
รูปที 2.8 ตารางขาของจอ LCD 16x2 แบบขนาน 

ทีมา www.Ioxhop.com 
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.  ทฤษฎีเกยีวกบัการเขียนโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ภาษาทีใชส้าํหรับการเขียนโปรแกรมบน Microcontroller (ต่อไปจะของเรียกสันๆวา่MCU) 

แบ่งไดเ้ช่นเดียวกบัการเขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์คือ ภาษาระดบัสูง และภาษาระดบัตาํ ภาษา

ระดับสูงเช่น C, Basic ขอ้ดีคือเขียนง่าย, แก้ไขเปลียนแปลง หรือเพิมเติมได้ง่าย ส่วนขอ้เสียก็คือ 

การทาํงานจะช้า ขนาดโปรแกรมทีเขียนมีขนาดใหญ่ ภาษาระดบัตาํ ซึงก็คือภาษา Assembly ขอ้ดี

คือ ตวั compiler แจกฟรีขนาดโปรแกรมหลงัจาก compiled แลว้มีขนาดเล็ก โปรแกรมมีความเร็ว 

แต่ขอ้เสียก็คือเขียนยาก เพราะลกัษณะภาษาไม่ค่อยสือความหมายแกไ้ขเปลียนแปลงยาก 

 2.3.1 หลกัการเขียนโปรแกรมภาษาเบสิค 

2.3.1.1 LABELS 

เป็นหวับรรทดัหรือตวัชีตาํแหน่งทีเราตอ้งการให ้ไปเป็นชืออะไรก็ไดแ้ต่ตอ้งไม่ซาํากนั 

และตอ้งตามดว้ยเครืองหมาย : ทุกครัง 

2.3.1.2 Variables 

วิธีการประกาศตวัแปรทาํไดโ้ดยรูปแบบดงันีชือตวัแปร var ขนาดตวัแปร เช่น chai var 

byte ‘เก็บขอ้มูลได ้0-255, dog var bit ‘เก็บขอ้มูลได ้0-1 chusak var word ‘เก็บขอ้มูลได ้

0-65535 จาํนวนตวัแปรทีกาํหนดไดจ้ะถูกจาํกดัโดยขนาดของแรมภายในของคอนโทรลเลอร์เบอร์ 

นนั ๆและไม่ควรกาํหนดตวัแปรเกินความจาํเป็น 

2.3.1.3 Arrays 

การกาํหนดชนิดตวัแปรทีเป็น Arrays มีรูปแบบดงันี Label var size(number of 

element)เช่น cat varbyte[30], frog var word[31] , Constants รูปแบบการกาํหนดตวัแปรแทน 

ค่าคงทีมีดงันี Labels conconstant expression เช่น love con 6, Bug con love+3, Notlove con 

bug, Numeric Constants สามารถกาํหนดไดเ้ป็นเลขฐานต่าง ๆโดยใชเ้ครืองหมายดงันี 2100 ‘ 

หมายถึง 2100 ฐานสิบ, %110 ‘หมายถึง 110 ฐานสอง, $3AF ‘ หมายถึง 3AF ฐานสิบหก 

2.3.1.4 String Constants 

ในบางครังเราตอ้งการส่งรหสัทีใชแ้ทนตวัอกัษรแต่เราไม่สามารถจาํค่ารหสัของตวัอกัษร 

นนัไดห้มดจึงมีการใชรู้ปแบบในการส่งรหสัตวัอกัษรโดยตรงตามมาตรฐาน ASCII โดยวิธีใช ้

เครืองหมาย“ “ คล่อมตวัอกัษรนนั เช่น “ h” “A” 
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2.3.1.5 Port and Other Registers 

พอร์ทของ pic สามารถกาํหนดไห้เป็นอินพุทเอาร์พุทไดอ้ย่างอิสระโดยการเซตค่าอินพุท

เอาร์พุทนันจะกล่าวถึงในตอนหลงั และเราสามารถเขียนและอ่านขอ้มูลจากพอร์ทไดโ้ดยตรงเช่น

PORTA=255 คือทําให้พอร์ท A มีค่าเท่ากับ 1 ทุกพอร์ทเนืองจาก 255 เมือแปลงเป็นฐาน 2 จะ

เท่ากับ 11111111 หรือคาํสัง sensor = portd หมายถึง นําค่าทีอ่านได้จากพอร์d มาไวที้ตวัแปรชือ

sensor โดยการทีจะใช้คาํสังดังกล่าวจะต้องกาํหนดพอทร์ไห้เป็นอินพุทหรือเอาร์พุทให้ถูกตอ้ง

วิธีการกาํหนดอินพุทหรือเอาร์พุททําได้โดยการเชตค่าในรีจิสเตอร์ชือ trisa,trisb……โดยค่า 0

หมายถึงไห้พอร์ทเป็นเอาร์พุท ค่า 1 คือไห้พอร์ทเป็นอินพุท เช่น trisb = %11111111 ‘หมายถึงทาํ

ไหพ้อร์ท B เป็นอินพุททงัพอร์ท trisc = %00000000 ‘หมายถึงทาํไห้พอร์ท C เป็นเอาร์พุททงัพอร์ท

ถา้หากเราไม่มีการเซตค่าใด ๆไมโครคอนโทรลเลอร์จะเซตตวัเองเป็นอินพุทเพือความปลอดภยัไว้

ก่อน 

2.3.1.6 if…..then 

รูปแบบ if ………….then label หรือ if…………..then ……….else……….endif เป็น 

คาํสังทีใชใ้นการกระโดดตามเงือนไขทีกาํหนดโดยมีรูปแบบการใช ้2 รูปแบบคือ ถา้เป็นจริง 

จะกระโดดไปยงั label ทีอยูต่ามหลงั then ถา้ไม่เป็นจริงก็จะกระทาํคาํสังถดัไปหรืออีกรูปแบบหนึง 

ก็คือจะกระทาํคาํสังบรรทดัต่อจากคาํสัง then ถา้เงือนไขเป็นจริง แต่ถา้เงือนไขไม่เป็นจริง ก็จะ 

กระโดดไปทาํคาํสังหลงั else หรือถา้ไม่มีการใชค้าํสัง else ก็จะไปทาํคาํสังทีต่อจาก endif 

ตวัอยา่งเช่น 

รูปแบบที1 

if porta.2=1 then drive 

if (portd.3=1) and (portc.2=0) then main2 

if (sensor=10) then label3 

รูปแบบที 2 

if sensor3=1 then if sensor5=0 then 

high portc.2 low portc.3 

low portc.3 หรือ pause 200 

else endif 

high portc.3 

low portc.2 

endif 



16 
 

2.3.1.7 input 

รูปแบบ input Pinเป็นการกาํหนดใหพ้อร์ทใด ๆ ทาํหนา้ทีเป็นอินพุท 

ตวัอยา่งเช่น 

portb.3 var led 

input portb.3 หรือจะใชi้nput led จะใหค้วามหมายเหมือนกนั 

2.3.2 รูปแบบการเขียนโปรแกรม Arduino 

 
รูปที 2.9 การเขียนโปรแกรม Arduino 

 

2.3.2.1 การเขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ ผ่านทางโปรแกรม ArduinoIDE ซึงสามารถ

ดาวโหลดไดจ้าก arduino.cc/en/main/softwere 

 2.3.2.2 หลงัจากทีเขียนโคด้โปรแกรมเรียบร้อย ให้ผูใ้ช้งานเลือก รุ่นบอร์ด Arduino และ

เลือก comport 

 2.3.2.3 กดปุ่ ม verify เพือตรวจสอบความถูกตอ้งและ compile โคด้โปรแกรมจากนนักดปุ่ ม 

Upload โคด้โปรแกรมไปยงับอร์ด Arduino ผ่านทางสาย USB เมืออพัโหลดแลว้บอร์ดจะเริมทาํงาน

ตามโปรแกรมทีลง 
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2.4 ทฤษฎีเกยีวกบัมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
.  มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) 

. .  ความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นอุปกรณ์ทีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่ หลายในโรงงานต่างเป็นอุปกรณ์ทีใช้ 

ควบคุมเครืองจกัรกลต่าง ๆในงานอุตสาหกรรมมอเตอร์มีหลายแบบหลายชนิดทีใชใ้หเ้หมาะสมกบั 

งานดังนันเราจึงตอ้งงทราบถึงความหมายและชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้าตลอดคุณสมบติัการใช้งาน

ของมอเตอร์แต่ละชนิดเพือใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชง้านของมอเตอร์นนั ๆ และสามารถ 

เลือกใชง้านใหเ้หมาะสมกบังานออกแบบระบบประปาหมู่บา้นหรืองานอืนทีเกียวขอ้งได ้

-ความหมายของมอเตอร์และการจาํแนกชนิดของมอเตอร์ 

มอเตอร์ไฟฟ้า (Motor) หมายถึงเป็นเครืองกลไฟฟ้าชนิดหนึงทีเปลียนแปลงพลงังานไฟฟ้า 

มาเป็นพลงังานกลมอเตอร์ไฟฟ้าทีใชพ้ลงงัานไฟฟ้าเปลียนเป็นพลงงัานกลมีทงังพลงงัานไฟฟ้า 

กระแสสลบัและพลงังานไฟฟ้ากระแสตรง 

- ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้า 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current Motor)การแบ่งชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ า 

กระแสตรงแบ่งออกไดด้งันี 

มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบ่งออกเป็น  ชนิดไดแ้ก่ 

. มอเตอร์แบบอนุกรมหรือเรียกวา่ซีรีส์มอเตอร์ (Series Motor) 

. มอเตอร์แบบอนุขนานหรือเรียกวา่ชนัทม์อเตอร์ (Shunt Motor) 

. มอเตอร์ไฟฟ้าแบบผสมหรือเรียกวา่คอมปาวดม์อเตอร์ (Compound Motor) 
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บทที 3 
วิธีดําเนินการทําโครงงาน 

ขนัตอนการดําเนินงาน 
1. ผูศึ้กษาไดน้าํเสนอหวัขอ้แก่อาจารยที์ปรึกษา สืบคน้ขอ้มูลทีเกียวขอ้ง  

2.ศึกษาเครืองขายสินคา้ตน้แบบ และกาํหนดขอบเขตการศึกษา 
3.วิเคราะห์ความเหมาะสมของกลไกภายใน ออกแบบระบบฮาร์ดแวร์, ออกแบบระบบซอฟตแ์วร์ 

4.เริมพฒันาเครืองขายสินคา้ตามขอบเขตทีตงัไว ้

5.ทดสอบระบบเครืองขายสินค้า นําโครงงานไปขอคาํแนะนําจากอาจารยทีปรึกษาเพือแก้ไข

ปรับปรุงโครงงาน 

6.สรุปและเขียนรายงาน เพือนาํเสนออาจารยแ์ละรายงานผลการดาํเนินงาน 

 
อุปกรณ์ทีใช้ในการดําเนินงาน 

1. ตูพ้าเนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK ขนาด 570x690x250 มิลลิเมตร นาํหนกั 5 กิโลกรัม 

2. Power supply 12V 100W 

3. . จอ LED 4 LCD 

4. DC motor ทดเกียร์10 rpm 

5. Arduino Uno r3 

6. ESP8266 NodeMCU 

7. โมดูล รีเลย ์ V relay  ช่อง และ 2 ช่อง 

8. เครืองรับเหรียญ 

9. Arduino key pad 

10. LED 

11. เซฟตี เบรกเกอร์ 30A 

12. เกลียวเลือนสินคา้ 

13. ลาํโพงเสียงเตือน 

14. Limit switch 
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วิธีดําเนินการจัดทําโครงงาน 
ส่วนที 1 ออกแบบตูข้ายสินคา้ 

- ขนาด x690x  มิลลิเมตร นาํหนกั 5 กิโลกรัม 

 
รูปที 3.1 ตูพ้าเนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK (ภายนอก) 

 
รูปที .2 ตูพ้าเนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK (ภายใน) 
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ส่วนที 2 อุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์ 

การติดตงัชุดอุปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์และการต่อวงจรไฟฟ้า 

2.1 การต่อวงจรโมดูล I2C กบัจอ LCD 

 
รูปที 3.3 การต่อวงจรโมดูล I2C กบัจอ LCD 

ทีมา: www.ioxhop.com 

2.2 การต่อวงจรกบัเสียงเตือนกนัขโมย 

 

 
รูปที 3.4 การต่อวงจรเสียงเตือนกนัขโมย 
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2.3 การต่อวงจรลอ็ครหสัผา่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที .5 การต่อวงจรปุ่ มลอ็ครหสั 
 

ทีมา: http://arduinoprojects.in.th/arduino-

%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B

8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81-4x4-matrix-

keypad/ 
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2.4 การต่อวงจรของเครืองรับเหรียญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที .6  

ทีมา: http://fritzing.org/projects/arduino-coin-acceptor  

  
รูปที 3.7 

ทีมา : https://miliohm.com/coin-acceptor-or-coin-sensor-tutorial-with-arduino/ 
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บทที 4 
ผลการทดลองและวิเคราะห์ผล 

จากการศึกษาและพฒันาเครืองขายสินคา้อตัโนมติั ในการทาํโครงงาน ดงันี 

ทดสอบระบบความปลอดภัยของเครือง 
 -ตารางที 4.1 การใส่รหสัปลดลอ็คตู ้

 -ตารางที 4.2 เสียงเตือนกนัขโมย 

 -ตารางที 4.3 แจง้เตือนผา่นไลน์ เมือสินคา้หมด เงินทอนหมด และเกิดการโจรกรรม 

ตารางแสดงผลการทดลอง 
ตารางที 4.  การใส่รหสัปลดลอ็คตู ้ 

จาํนวนครัง ผลลพัธ์ทีได ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

0 ไม่สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้ 1 สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้
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ตารางที 4.2 เสียงเตือนกนัขโมย 

จาํนวนครัง ผลลพัธ์ทีได ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

 ไม่สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้  สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้

 

ตารางที 4.3 แจง้เตือนผา่นไลน์ เมือสินคา้หมด เงินทอนหมด และเกิดการโจรกรรม 
จาํนวนครัง ผลลพัธ์ทีได ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

 ไม่สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้  สามารถทาํงานตามเงือนไขได ้



25 
 

รูปชินงานสาํเร็จ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.1 ตวัเครืองขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น 2 (ภายนอกตู)้ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที 4.2 ตวัเครืองขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น 2 (ภายในตู)้ 
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บทที 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการทดลองจะเห็นว่า การทดลองระบบทงัหมด ระบบป้องกนัความปลอดภยั

ใช้งานได้ค่อนขา้งดี แต่ยงัไม่เป็นระบบหรือยงัไม่สมบูรณ์ในเรืองของการทํางานแบบ

อตัโนมติั เนืองจากเรายงัตอ้งกด Limit Switch ของการแจง้เตือนผา่นไลน์หากมีสินคา้หมด 

เงินทอนหมด และสัญญาณกนัขโมยเมือเกิดการโจรกรรม 
แนวทางการพฒันา ติดตงัระบบการทาํงานทงัหมดใหท้าํงานไดอ้ตัโนมติั โดยทีเรา

ไม่ตอ้งทาํงานเอง แกไ้ขตรงส่วน Limit Switch  

ขอ้เสนอแนะสามารถพฒันาต่อไปเพือพร้อมจะนาํจ่ายสู่ทอ้งตลาดได ้
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ภาคผนวก 

 

 การเขียนโปรแกรม 

1.1 Code การทาํงานของจอ LCD 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

// Set the LCD address to 0x27 in PCF8574 by NXP and Set to 0x3F in PCF8574A by Ti 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2); // จอกวา้ง 16 ตวัอกัษร 2 บรรทดั รหสัประจาํตวั 0x3F 

 

void setup() { 

  lcd.begin(); 

  lcd.print("LCDisplay"); // แสดงผลคาํวา่ Hello, world! ออกหนา้จอ 

  lcd.setCursor(0, 1); // เลือนเคเซอร์ไปบรรทดัที 2 ลาํดบัที 0 (ก่อนหนา้ตวัอกัษรแรก) 

  lcd.print("www.ioxhop.com"); // แสดงผลคาํวา่ www.ioxhop.com 

  delay(3000); // หน่วงเวลา 3 วินาที 

  lcd.clear(); // ลา้งหนา้จอ 

} 

 

void loop() { 

  lcd.setCursor(3, 0); 

  lcd.print("InFunction "); 

  lcd.setCursor(2, 1); 

  lcd.print("void loop(){ "); 

  delay(500); // หน่วงเวลา 0.5 วินาที 

  lcd.clear(); // ลา้งหนา้จอ 

  delay(500); // หน่วงเวลา 0.5 วินาที 

} 

ตรง 0x3F หากอพัโหลดแลว้ไม่สามารถใชง้านได ้(ไม่มีอะไรแสดงผลออกทางหนา้จอ) ลองแก้

เป็น 0x27 แลว้อพัโหลดเขา้ไปใหม่อีกครัง 
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1.2 Code การทาํงานของเครืองรับเหรียญใหแ้สดงทีจอ LCD 

#include <Wire.h>  // Comes with Arduino IDE 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>  //เรียกใช ้Library  

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7, 3,POSITIVE);   

// Set the LCD I2C address กาํหนดขาส่งขอ้มูลจากไมโครคอนโทรเลอร์เขา้จอ LCD 

int buttonPin =3;         //กาํหนด เป็นขาทีรับขอ้มูลจากเครืองหยอดเหรียญ 

int buttonState =0;         //กาํหนดสถานะของ buttonPin 

int A = 0;            //กาํหนดตวัแปร เพือใชแ้สดงผลรวม 

 

void setup()  

{ 

  pinMode(buttonPin,INPUT);      //กาํหนดหนา้ทีของขา butttonPin ใหเ้ป็นขาอินพุท 

  /* 

  lcd.begin(16, 2);         //กาํหนดการใชค้อลมัน์และแถวของ LCD 

   lcd.setCursor(4,0);         //กาํหนดตาํแหน่งเริมตน้ของcursorทีตาํแหน่ง(4,0) 

   lcd.print("WELCOME");      //แสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

   lcd.setCursor(0,1);         //กาํหนดตาํแหน่งเริมตน้ของcursorทีตาํแหน่ง(0,1) 

   lcd.print("PLZ  INSERT COIN");      //แสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

   */ 

  Serial.begin(9600);  // Used to type in characters 

 

  lcd.begin(16,2);   // initialize the lcd for 16 chars 2 lines, turn on backlight 

 

 

  //-------- Write characters on the display ------------------ 

  // NOTE: Cursor Position: (CHAR, LINE) start at 0   

  lcd.setCursor(0,0); //Start at character 4 on line 0 

  lcd.print("Welcome!"); 
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  delay(1000); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("PLZ Insert Coin"); 

  delay(8000);   

 

  // Wait and then tell user they can start the Serial Monitor and type in characters to 

  // Display. (Set Serial Monitor option to "No Line Ending") 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); //Start at character 0 on line 0 

} 

 

void loop() 

{ 

  buttonState = digitalRead(buttonPin);   //เก็บค่าbuttonPin ไวใ้นbuttonState 

  lcd.setCursor(0,0);         //กาํหนดตาํแหน่งเริมตน้ของcursorทีตาํแหน่ง(0,0) 

  if(buttonState==LOW)         //เงือนไข 

  { 

    A+=10;            //คาํนวณเพิมค่าตวัแปร โดยจะเพิมครังละ 5 

    delay(500);                        //กาํหนดการถ่วงเวลา 500ms. 

    lcd.clear();            //คาํสัง clear หนา้จอ LCD  ทงัหมด 

    lcd.print("CREDIT");         //แสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

    lcd.setCursor(8,0);         //กาํหนดตาํแหน่งเริมตน้ของcursorทีตาํแหน่ง(8,0) 

    lcd.print(A);            //แสดงค่าของตวัแปร A ออกทางหนา้จอ LCD 

    lcd.setCursor(12,0);         //กาํหนดตาํแหน่งเริมตน้ของcursorทีตาํแหน่ง(8,0) 

    lcd.print("BATH");          //แสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

  } 

} 
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1.3 Code การทาํงานระบบลอ็คกุญแจดว้ยรหสั 

ระบบควบคุมปลดล็อคประตูดว้ยรหัสผ่าน 4 หลกั ควบคุมโดยใช้ ARDUINO UNO รับค่าจาก 

Keypad โดยการกดรหัส 4 หลัก รหัสถูก Relay สังการให้ Solenoid ทาํงาน ถา้รหัสผิดจะไม่

ปลดลอ็ค รอประมาณ 2 วินาทีแลว้ใส่รหสัใหม่ 

 

              #include <Password.h> 

 #include <Keypad.h> 

  Password password = Password( "5678" ); 

  char keyPress = 0;  

 const byte ROWS = 4; 

  const byte COLS = 3; 

 int ledPin = A2; 

  int ledPin1 = A1; 

  int Relay = A3; 

 int button = 2; 

 int val =0; 

 char keys[ROWS][COLS] =  

 { 

 {'1','2','3'}, 

 {'4','5','6'}, 

 {'7','8','9'}, 

 {'*','0','#'} 

 }; 

  byte rowPins[ROWS] = { 7, 8, 9, 10 }; 

  byte colPins[COLS] = { 11, 12, 13 };  

 Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 

 void setup()  

 { 

  Serial.begin(9600); 

  kpd.addEventListener(keypadEvent); 
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  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

  pinMode(ledPin1, OUTPUT); 

               inMode(Relay, OUTPUT); 

               pinMode(button,INPUT); 

              digitalWrite(Relay,HIGH);   

 } 

 void loop() { 

  keyPress = kpd.getKey(); 

  password.evaluate(); 

  val = digitalRead(button); 

   if(val==HIGH) 

   { 

  digitalWrite(Relay,LOW); 

   delay(5000); 

   digitalWrite(Relay,HIGH); 

 } 

 else 

 { 

   digitalWrite(Relay,HIGH); 

  delay(10); 

  } 

 } 

 void keypadEvent(KeypadEvent keyPress) 

 { 

 switch (kpd.getState()) 

   { 

    case PRESSED: 

    Serial.print("Pressed: "); 

       Serial.println(keyPress); 

     switch (keyPress) 
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   { 

    case '#': checkPassword(); break; 

     case '*': password.reset(); break; 

    default: password.append(keyPress); 

   } 

   } 

 } 

 void checkPassword() 

 { 

    if (password.evaluate()) 

      { 

       digitalWrite(ledPin1,HIGH); 

         digitalWrite(Relay,LOW); 

         delay(10000); 

         digitalWrite(Relay,HIGH); 

         digitalWrite(ledPin1,LOW); 

        delay(10); 

         Serial.print("Pressed: "); 

         Serial.println("UNLOCK"); 

         password.reset(); 

     } 

     else 

     { 

         digitalWrite(ledPin,HIGH); 

         delay(2000); 

         digitalWrite(ledPin,LOW); 

         delay(10); 

         Serial.print("Pressed: "); 

         Serial.println("RETRY"); 

         password.reset();  }} 
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3.4 ตวัอยา่ง Code การทาํงานของเสียงเตือนกนัขโมย 

 

  else{FlagCoin = false;} 

  ///////////////////// Machine Alert /////////// 

  if(digitalRead(Tift)==LOW){ digitalWrite(Silan,LOW); } 

  else{ digitalWrite(Silan,HIGH); } 

   

  delay(5); 

} 
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3.5 Codeการทาํงานแจง้เตือนผา่น Line  

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecureAxTLS.h> 

#define SERVER_PORT 8000            //ค่า port ทีตอ้งการเชือมต่อ 

 

IPAddress server_ip = {192,168,1,177};       //ค่า ip ของ Server const char* ssid = "HUAWEI 

nova 3i";         //ค่าของ SSID  

const char* password = "35418d1136fd"; //ค่าของ SSID  

WiFiServer server(SERVER_PORT); //ส ร้ าง  object server แ ล ะ กําห น ด  port ที ต้อ งก าร

เชือมต่อกบั server 

 

const int Tift = D5; 

const int EmptyCoint = D6; 

const int EmptyProduct = D7; 

 

String LINE_TOKEN = "AtvQK7Ge0km0YkJo0K0i785NgNthbAnssezDOXeW1SJ"; 

void Line_Notify(String LINE_Token, String message) { 

 

  String msg = String("message=") + message; 

  axTLS::WiFiClientSecure client; 

  if (!client.connect("notify-api.line.me", 443)) { 

    Serial.println("connection failed"); 

    return;  } 

   Line_Notify(LINE_TOKEN, 

"%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2%E

0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%94"); 

    } 

  }  else{FlagSenser = false;} 

  /////////////////////////////////////////////  delay(250) 


