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ชือโครงงาน  เครืองวดัระดบัความสูงของนาํในคูลลิงทาวเวอร์ 

   Water Level Control of Cooling Tower 

อาจารยที์ปรึกษา  อาจารย ์ดร.โศรฎา แขง็การ 

 

โครงงานนีมีวตัถุประสงค์ในการศึกษาการวดัระดับของสูงของนําในคูลลิงทาวเวอร์โดยใช้

เลเวลเซ็นเซอร์ (Level Sensor) ในการวดัระดบัความสูงของนาํทีไหลผ่านมายงัภาชนะทีเราเตรียมไว ้

เมือนาํเริมเพิมสูงขึนตวัเลเวลเซ็นเซอร์ทีจะทาํการตรวจจบัว่าระดบันาํทีเพิมสูงขึนจะอยู่ในระดับไหน 

หากระดบันาํเพิมสูงขึนจนถึงระดบัทีเลเวลเซ็นเซอร์วดัไดสู้งสุดจะทาํการปล่อยนาํออกไปเพือให้เกิด

การหมุนเวียนของนาํทีใชแ้ละจะทาํการสลบัการหมุนเวียนแบบนีไปเรือยๆ 
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Provider Name Kusol Prasertkul 

Project Name  Water Level Control of Cooling Tower 

Advisor  Dr.Sorada Khaengkarn 

 

This project aims to study the measurement of the height of water in the cooling 
tower by using the Level Sensor to measure the height of the water flowing through the 
container that we have prepared. When the water starts to rise, the sensor level will detect 
which level the water level will rise. If the water level rises to the highest level of the sensor 
level, the water will be discharged to allow the circulating water to be used and this cycle 
will be continuously switched. 
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โครงงานเรืองเครืองวดัระดบัความสูงของนาํในคูลลิงทาวเวอร์ (Water Level 

Control of Cooling Tower) สาํเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาและความช่วยเหลืออยา่งยงิจาก

อาจารย ์ดร.โศรฎา แขง็การ อาจารยที์ปรึกษาโครงงาน  ผูที้เป็นแนวคิดริเริมในหวัขอ้

โครงงานเรืองและพีเลียงทีคอยดูแลเครืองวดัระดบัความสูงของนาํในคูลลิงทาวเวอร์ทีได้

กรุณาช่วยเหลือสนบัสนุน ใหค้าํปรึกษาแนะแนว และขอขอบคุณพระคุณคณาจารยทุ์กท่าน

ทีไดช่้วยตรวจสอบ แกไ้ข ขอ้บกพร่องในทุกขนัตอนต่างๆของการจดัทาํโครงงานดงักล่าวนี 

 

           นอกจากนีผูจ้ดัทาํโครงงานขอขอบพระคุณบิดา มารดา เพือนๆ ทุกคนทีใหค้วาม
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คําอธิบายสัญญาลกัษณ์และคําย่อ 

 

dq = อตัราการคายความร้อนของนาํเท่ากบัปริมาณความร้อนทีอากาศรับไว ้

 dq = −𝐺𝑑ℎ  = (L) (1.0 Bth/1b - ℉) dt 

ℎ  = สัมประสิทธิการพาความร้อน 
ℎ  = enthalpy ของอากาศอิมตวัทีอุณภูมิของนาํ 
ℎ  = enthalpy ของอากาศ 
𝐶  = ค่าความร้อนจาํเพาะของอากาศชืน 

 dq = 
 𝑑

𝐶
 (ℎ − ℎ  ) 
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บทที 1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญของปัญหา 

ปัจจุบันการนําหอหล่อเย็น (Cooling Tower) มาใช้งานกันอย่างกว้างขวางทังในโรงงาน

อุตสาหกรรม อาคารสาํนกังาน และแมก้ระทงัทีอยูอ่าศยับางแห่ง 

หอหล่อเย็นโดยปกติจะเป็นจุดสุดท้ายทีปริมาณความร้อนจากขบวนการทางอุตสาหกรรม มา

ระบายทิงสู่บรรยากาศ ความร้อนจากนําทีผ่านเครืองควบแน่นของ Stem-Power Plant ความร้อนจาก

ระบบทาํความเยน็ หรือความร้อนจากขบวนการทางเคมี ซึงใชน้าํเป็นตวัระบายความร้อน การเพิมพืนที

ผิวของนาํชนัภายในหอหล่อเยน็ อากาศจะไหลสวนทางกบันาํ หรือไหลตดักนักบันาํ ทงันีขึนอยูก่บัการ

ออกแบบใชง้าน 

1.2 วัตถุประสงค์ 

ใช้ความร้อนจากเครืองทาํความร้อนทาํให้อุณหภูมิของนําเพิมสูงขึนและเพิมระดับนําไปเรือยๆ

จนถึงจุดทีเลเวลเซ็นเซอร์กาํหนดให้ระดบัความสูงของนาํสูงทีสุดแลว้ทาํการผลดัเปลียนนาํออกจาก

ภาชนะใส่นาํ 

1.3 ประโยชน์ทีคาดว่าจะได้รับ 

จะเกิดกระบวนการหมุนเวียนของนาํทีเพิมอุณหภูมิผลดัเปลียนกบันาํทีมาใหม่จากการการใชเ้ลเวล

เซ็นเซอร์ควบคุมระดบัความสูงของนาํใหเ้หมาะสมกบัภาชนะทีใส่นาํ 
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บทที 2 

ทฤษฎีและเนือหาทีเกยีวข้อง 

 

คูลลงิทาวเวอร์หรือหอทํานําเย็น (Cooling Tower) 

แบ่งออกตามลกัษณะการหมุนเวียนของอากาศได ้2 ระบบ คือ 

1. ระบบดูดอากาศตามธรรมชาติ (Natural draft) 

2. ระบบดูดหรือเป่าอากาศทางกล (Mechanical draft) 

 

ระบบดูดอากาศตามธรรมชาติจะใหอ้ากาศเคลือนไหวตามธรรมชาติเมือไดรั้บความร้อน จะทาํให้

การไหลเวียนของอากาศเองในรูปที 1 เป็นการดูดตามธรรมชาติแบบฉีดเป็นฝอยละอองทีดา้นบน ซึงถา้

เป็นฝอยไดม้ากก็จะระบายความร้อนไดดี้ แต่การทีทาํให้เป็นฝอยละอองมากๆ ตอ้งขึนอยูก่บัการ

ออกแบบหัวฉีดและขึนอยูก่บัความเร็วของอากาศหรือ ความเร็วลมทีพดันนัเอง ดงันนัคูลลิงทาวเวอร์

หรือหอทาํนาํเยน็แบบนีสมรรถนะของคูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํความเยน็จึงขึนอยูก่บัความเร็วลม

นนัเองโดยทวัไปจะติดตงัคูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํเยน็แบบนีไวก้ลางแจง้เพือใหล้มพดัผา่นไดค้ล่อง 

ใชส้าํหรับทีทีตอ้งการปริมาณนาํระบายความร้อนสูงมาก เช่น โรงไฟฟ้า 

 
รูปที 1 
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ระบบดูดอากาศทางกลจะใชพ้ดัลมช่วยในการทาํให้อากาศเคลือนไหว จึงเกิดการถ่ายเทความร้อน

ไดดี้กวา่ และลดขนาดของหอลงได ้แบ่งออกได ้2 ชนิด คือ 

1.คูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนําเย็นชนิดเป่าอากาศเขา้ (Forced draft) พดัลมจะติดอยู่บริเวณ

ทางเขา้ของอากาศ 

2.คูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํเยน็ชนิดดูดอากาศออก (Induced draft) พดัลมจะติดอยู่บริเวณ

ทางออกของอากาศ 

 
รูปที 2     รูปที 3 

 

เนืองจากคูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํเยน็ระบบดูดหรือเป่าอากาศทางกลมีพดัลมหรือ blower 
พดัพาอากาศจึงสามารถติดตงัไวที้ร่มได ้และเมือเปรียบเทียบประสิทธิภาพคูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํ

เย็นขนาดเดียวกันแล้วแล้วระบบทางกลจะให้ประสิทธิภาพทีสูงกว่าแบบธรรมชาติและสามารถ

แบ่งยอ่ยตามทิศทางการแลกเปลียนความร้อนของนาํและอากาศไดอี้ก 2 แบบ คือ 
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1.คูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํเยน็แบบอากาศและนาํเคลือนทีตดักนั (Cross flow) โดย

นําจะเคลือนทีผ่านแผงกระจายละอองนํา (Filler) ในแนวดิง และอากาศจะเคลือนทีผ่านใน

แนวนอน ขอ้ดีคือเกิดความตา้นทานการเคลือนทีของอากาศนอ้ยกว่า และใชแ้รงมา้ของพดัลม

นอ้ยกวา่ แต่ประสิทธิภาพในการระบายความร้อนไม่สูงนกั จึงนิยมใชร้ะบายความร้อนปริมาณ

ปานกลาง ดงัรูปที 4 

 

รูปที 4 

2. คูลลิงทาวเวอร์หรือหอทาํนาํเยน็แบบอากาศเคลือนทีสวนกบันาํ (Counter flow) โดย

นําจะเคลือนทีผ่านแผงกระจายนําละอองนํา (Filler) ในแนวดิง และอากาศจะเคลือนทีสวน

ขึนกบัการเคลือนทีของนาํ จึงก่อให้เกิดความตา้นทานต่อการเคลือนทีของอากาศมากกว่า แต่

ประสิทธิภาพในการระบายความร้อนของนาํและอากาศเป็นไปไดดี้กวา่ ดงัรูปที 5 

 

รูปที 5 
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การบํารุงรักษา (Maintenance) 

Spare Part/อะไหล่ Description/รายละเอียด 

ใบพดั (Fan Blade & Hub) - ตรวจเช็คดูวา่น็อตหลวม หลุด หรือไม่ 
- ตรวจเช็คสภาพใบ วา่มีการ บิน ร้าว หรือ คดงอ

หรือไม่ 
เกียร์ (Gear) - ฟังเสียงผิดปกติของเกียร์ 

- ดูการรัวซึมของนาํมนัเกียร์ ทีเพลาใบพดั 

รอยต่อของเสือเกียร์ หนา้แปลนมอเตอร์ 
- ตรวจเช็คระดบันาํมนัเกียร์ มีนาํผสมอยูใ่น

นาํมนัเกียร์หรือไม่ 
ฟิลเลอร์ (Filler) - ทาํความสะอาดโดยการใชน้าํฉีดลา้งภายในตวัคู

ลลิงทาวเวอร์ 
อ่างนาํร้อน - เยน็ (Water Basin) - ทาํความสะอาดโดยใชแ้ปรงขดั รวมถึงบริเวณ

ขอ้ต่อต่างๆดว้ย และใชน้าํฉีดลา้ง 
ผนงั (Tower Case) - ทาํความสะอาดโดยใชแ้ปรงขดัภายใน 

ตรวจสอบรอยรัวซึมระหวา่งแผน่ต่อ และใชน้าํ

ฉีดลา้ง 
โครงสร้าง (Structure) - โครงสร้างทีเป็นเหลก็ สามารถเกิดการผกุร่อน

ได ้ดงันนัตอ้งหมนัตรวจสอบ ถา้มีสนิมมากควร

ทาํความสะอาด และทาสีใหม่ รวมถึงตรวจสอบ

การผกุร่อนของน๊อตทีใชย้ดึชินส่วนต่างๆดว้ย 
ตารางที 1 
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บทที 3 

วิธีดําเนินการทําโครงงาน 

 

จดัสรรหาอุปกรณ์ในการทาํโครงงานไม่ว่าจะเป็นท่อ PVC ยาว 3 เมตร, ท่อ PVC แบบโคง้งอ 

90 องศา 6 ตวั, ท่อวาลว์เปิด-ปิด, ท่อ PVC แบบสามทาง, เครืองดูดนาํ 2 เครือง, ท่อยางสําหรับสวมใส่

ช่องเครืองดูดนํา, วงแหวนล็อคสําหรับรัดท่อยางให้ติดกับเครืองดูดนํา 4 ตวัขึนไป, เลเวลเซ็นเซอร์

สําหรับวดัระดบันาํ นอกจากนียงัตอ้งเตรียมอุปกรณ์สําหรับควบคุมทงัเครืองดูดนาํและเลเวลเซ็นเซอร์

ไม่ว่าจะเป็น Arduino, จอแสดงผล LED, แผงวงจรสําหรับควบคุมเครืองดูดนาํ, แผงวงจรสําหรับแสดง

ตวัเลขค่าการใชไ้ฟ, พาวเวอร์ซบัพลาย 220V อุปกรณ์เหล่านีจะมีบทบาทในการทาํโครงงานดงัต่อไปนี 

นําท่อ PVC มาตัดแบ่งออกเป็น 5 ส่วนแต่ละส่วนยาวไม่เท่ากันตังแต่ 20 เซ็นติเมตร, 30 

เซ็นติเมตร, 60 เซ็นติเมตร, 75 เซ็นติเมตรและ 2 เมตรตามลาํดบัเริมจากนาํท่อ PVC สามทางเชือมต่อ

ระหว่างคูลลิงทาวเวอร์กบักระบะใส่นาํโดยมีท่อวาลว์เปิด-ปิดกนัไวแ้ละนาํท่อ PVC ยาว 20 เซ็นติเมตร

มาต่อเขา้กบัท่อ PVC สามทางแบบดา้นลงหลงัจากนันนาํท่อ PVC แบบโคง้งอ 90 องศาต่อเขา้กบัท่อ 

PVC ยาว 20 เซ็นติเมตรแบบหมุนขวาจากนนันาํท่อ PVC ยาว 2 เมตรต่อเขา้กบัท่อ PVC แบบโคง้งอ 90 

องศาทีหมุนขวาเขา้ดว้ยกนัลากยาวจนมาถึงฐานของคูลลิงทาวเวอร์ให้นาํท่อPVC แบบโคง้งอ 90 องศา

มาต่อเขา้กบัท่อ PVC ยาว 2 เมตรแบบตงัฉากต่อจากนันนาํท่อ PVC ยาว 60 เซ็นติเมตรมาต่อเขา้กับอ

PVC แบบโคง้งอ 90 องศาในลกัษณะแนวตงัจากนนันาํท่อPVC แบบโคง้งอ 90 องศาต่อเขา้กบัท่อ PVC 

ยาว 60 เซ็นติเมตรในลกัษณะแนวนอนต่อไปคือนาํท่อ PVC ยาว 30 เซ็นติเมตรต่อเขา้กบัท่อPVC แบบ

โค้งงอ 90 องศาต่อแบบลงมาจากนันนําท่อPVC แบบโค้งงอ 90 องศาต่อเข้ากับท่อ PVC ยาว 30 

เซ็นติเมตรแนวลกัษณะแนวนอนอีกเช่นกันและนําท่อ PVC ยาว 75 เซ็นติเมตรมาต่อเขา้กับท่อPVC 

แบบโคง้งอ 90 องศาในลกัษณะแนวนอนหลงัจากนนันาํท่อยางมาตดัแบ่งส่วนใหไ้ดค้วามยาวประมาณ 

45 เซ็นติเมตรเชือมต่อระหว่างท่อ PVC ยาว 75 เซ็นติเมตรกบัเครืองดูดนาํโดยทีทงัสองขา้งมีวงแหวง

ล็อคไวอ้ย่างแน่นหนา ส่วนเครืองดูดนาํอีกเครืองทาํการวางไวใ้นกระบะใส่นาํและเชือมต่อดว้ยท่อยาง

ความยาว 20 เซ็นติเมตรโดยมีวงแหวนลอ็คอยูท่งัสองขา้งอยา่งแน่นหนาอีกเช่นกนั 
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รูปภาพประกอบที 6 
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หลงัจากนีจะเป็นการต่อแผงวงจรสําหรับควบคุมระดบัความสูงของนาํโดยการนาํเครืองดูดนาํ

ต่อเข้ากับแผงวงจรสําหรับควบคุมเครืองดูดนํา แล้วต่อเข้ากับพาวเวอร์ซับพลาย 220V ส่วนเลเวล

เซ็นเซอร์จะต่อเขา้กบัแผงวงจรสําหรับต่อรวมกนัทีเชือมต่อกบั Arduino และเชือมต่อกบัจอแสดงผล 

LED ซึงแสดงผลเป็นเปอร์เซ็นทีเชือมต่อกบัแผงวงจรแสดงตวัเลขการใชไ้ฟทีเชือมต่อกบัพาวเวอร์ซับ

พลายทาํแบบนีทงัสองเครือง ส่วนวิธีการควบคุมเครืองดูดนาํแบบเรากาํหนดเองเราจะใชลู้กบิกสาํหรับ

ควบคุมทงัสองเครือง 

 
รูปภาพประกอบที 7 
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ก่อนจะเริมการทดลองในฐานของคูลลิงทาวกบักระบะใส่นาํจะตอ้งมีนาํอยู่ในระดบัหนึงจึงจะ

สามารถทดลองได้ เริมจากเปิดเครืองการใช้งานทงัสองเครืองโดยทีเครืองดูดนําทงัสองฝังจะอยู่ใน

สภาพผิดอยู่จากนนัทาํการเปิดเครืองดูดนาํฝังคูลลิงทาวเวอร์แลว้จดบนัทึกว่าระดบัความสูงของนาํอยูที่

เท่าไรในหน่วยเปอร์เซ็น (ตอนปิดทงัสองฝังอย่าลืมบนัทึกระดบัความสูงของนาํดว้ย) หลงัจากนันปิด

เครืองดูดนําฝังคูลลิงทาวเวอร์แล้วเปิดฝังกระบะใส่นําแลว้บันทึกระดับความสูงของนําลงไป และ

สุดทา้ยเปิดเครืองดูดนาํทงัสองฝังแลว้บนัทึกตวัเลขทีเป็นเปอร์เซ็นลงไปเป็นอนัจบการทดลอง 

 

เครืองดูดนาํที 1 เครืองดูดนาํที 2 ระดบัความสูงของนาํ (%) 

ปิด ปิด 65 

เปิด ปิด 97 

ปิด เปิด 65 

เปิด เปิด 65 

ตารางที 2  
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บทที 4 

ผลการทดลองและวิเคราะห์ผล 

 จากการทดลองดงักล่าวทาํใหเ้ห็นว่าเปอร์เซ็นระดบัความสูงของนาํทีวดัดว้ยเลเวลเซ็นเซอร์นนั

จะมีความเหมือนและแตกกนัไปตามการใชง้านของเครืองดูดนาํและนาํทีอยูใ่นฐานคูลลิงและกระบะใส่

นาํรวมไปถึงจากจดัวางของอุปกรณ์แต่ละชินให้ไดม้าตรฐานทีถูกตอ้งไม่เกิดดารสันไหวมากเกินไป

โดยเฉพาะเลเวลเซ็นเซอร์นันรูปร่างลกัษณะจะเป็นแท่งยาวทีมีลูกสูบทีสามารถเลือนขึน-ลงไดแ้ต่ไม่

สามารถวางแบบปกติไดจ้าํเป็นตอ้งใช้ท่อ PVC บางส่วนมาช่วยในการติดตงัให้เหมาะสมซึงอาจจะมี

คลาดเคลือนไปบา้งเพราะพืนทีในกระบะใส่นาํนนัมีนอ้ยมากทาํให้วางเลเวลเซ็นเซอร์นนัค่อนขา้งยาก

แต่ก็ไดค้่าทีมีความใกลเ้คียงกนัมากทีสุด 

 ความจุของนาํทงัสองฝังจะตอ้งมากพอทีจะสามารถทาํให้ลูกสูบในเลเวลเซ็นเซอร์เลือนขึนจน

สุดไดแ้ต่จะตอ้งไม่สูงเกินไปจนทาํให้เครืองดูดนาํทงัสองฝังจนนาํไดเ้พราะอาจจะทาํให้เครืองดูดนาํเกิด

อาการผิดปกติไดด้งันนัจะตอ้งดูระดบันาํทงัสองฝังให้ดีวา่ระดบัไหนเหมาะแก่การทดลองแลว้ 

 การต่อวงจรก็เป็นอีกหนึงสิงสาํคญัเพราะถา้ต่อวงจรผิดอาจจะเกิดการไฟลดัวงจรทาํให้อุปกรณ์

ทีเป็นอิเล็กทรอนิกส์เกิดการเสียหายไดแ้ละอาจไม่สามารถใช้งานไดอี้กนอกจากมีอุปกรณ์สํารองหรือ

ซืออุปกรณ์ใหม่ รวมไปถึงการเขียนโคด้คาํสังเพือใหเ้กิดขึนตามทีเราเขียนไว ้หากเขียนผิดแมแ้ต่ตวัเดียว

อาจทาํให้ค่าทีเราตอ้งการนันไม่เป็นตามทีเราหวงัไวด้งันันตอ้งตรวจสอบให้ดีว่าเราเขียนโคด้ถูกตอ้ง

แลว้เวลาแกไ้ขจะไดแ้กไ้ดใ้นทนัท่วงที 
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บทที 5 

สรุปและข้อแนะนํา 

 สรุปการทดลองในครังนีจะเห็นไดว้า่ระดบัความสูงของนาํมีผลต่อการวดัระดบัความสูงของนาํ

อยา่งเห็นไดช้ดั ทงันีอาจเป็นเพราะนาํใชใ้นการทดลองอาจจะมีมากหรือนอ้ยเกินไปรวมไปถึงพืนทีๆใช้

สําหรับรองรับนาํทียงัไม่สมบูรณ์ดีพอและการวางอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ลงนาํนนัอาจเกิดความเสียงที

อุปกรณ์จะเกิดความหายไดถึ้งแมม้นัจะถูกออกแบบมาใหก้นันาํก็ตามแต่ก็ไม่ควรประมาทกบัเรืองนี 

 ขอ้แนะนําคือตรวจสอบระดับนําทีใช้ในการทดลองว่าปริมาณนีเหมาะสมหรือไม่ การวาง

อุปกรณ์ต่างๆคงทีหรือไม่ รวมไปถึงพืนทีๆใชใ้นการทดลองนนัดว้ยวา่เพียงพอต่อการทดลองหรือไม่ 
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