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บทค´ด¥่° 

จากการศึกษาโครงงานเครืÉองขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น 1  พบว่าเครืÉองขายสินคา้ยงัมีขอ้ควร

แก้ไขหลายจุด เช่น ระบบทอนเงินยงัไม่สามารถทอนเงินได้ถูกต้อง อีกทัÊ งระบบรักษาความ

ปลอดภยั ซึÉ งปัจจุบนัมีสิÉงอÎานวยความสะดวกหลากหลายชนิด และเพืÉอตอบสนองความตอ้งการ

ของผูค้นให้มากขึÊน ดงันัÊน  เราจึงสนใจโครงงานนีÊ เพืÉอมาพฒันาต่อยอดระบบ โดยการพฒันาเครืÉอง

ขายสินคา้อตัโนมติัรุ่น2 นีÊ จะถูกออกแบบโดยให้ มีขนาดของตู ้(ตูส้วิทช์บอร์ด) กวา้ง 570 mm x สูง 

690 mm  x ลึก 250 mm  มีจÎานวนชนิดของสินคา้ 2 ชนิด ไดแ้ก่ ผา้อนามยั (Napkin), ถุงยางอนามยั

(Condom) แกไ้ขระบบทอนเงินให้แม่นย ÎามากขึÊน มีระบบรักษาความปลอดภยัโดยการใส่รหัสเพืÉอ

เปิดปิดตู,้ ลÈอคกุญแจตูแ้ละ มีเสียงไซเรนแจง้เตือน ผลทีÉไดจ้ากโครงงานนีÊ เพืÉอตอบสนองการใชง้าน

ไดดี้ยิÉงขึÊนและสามารถต่อยอดใหพ้ร้อมออกจÎาหน่ายสู่ทอ้งตลาดได ้

 

ABSTRACT 

From the study of Automatic Vending Machine Project version 1  Found that Vending 

Machine there are many things to fix such as money changing system can't correctly change 

money, As well as security systems Which currently has a variety of facilities And to meet the 

needs of more people Therefore, we are interested in this project to develop more stable systems. 

By Automatic Vending Machine Project version 2 Will be designed the dimensions of the cabinet 

width 570 mm x Height 690mm x Depth 250 mm. There are 2 types of products Include Napkin 

and Condom  Correct the monetary change system to be more accurate, There is a security system 

by entering the code To open-close the cabinet. Cabinet lock and  sounds alert. The results of this 

project In order to better respond to usability And able to be further expanded to be ready for sale 

in the market. 
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ในการจดัทÎาโครงงานครัÊ งนีÊ  ผูจ้ดัทÎาโครงงานไดรั้บความอนุเคราะห์จาก อาจารย ์ดร.ธีทตั 

ดลวิชยั ในการให้ค ÎาแนะนÎาทีÉเปÈ นประโยชน์ต่อการทÎาโครงงาน การนÎาเสนอโครงงาน รวมทัÊงการ

แกไ้ขขอ้บกพร่องต่าง Ç มาโดยตลอด จนโครงงานเล่มนีÊสมบูรณ์ จึงขอขอบพระคุณเปÈ นอยา่งสูง 
        ขอขอบคุณมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ทีÉไดม้อบทุนในการทÎาโครงงานปริญญาตรี  ให้แก่

ผูจ้ดัทÎาโครงงานตลอดระยะเวลาการศึกษา 

       ขอขอบคุณหอพกัสุรนิเวศ ř มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี ทีÉไดเ้อืÊอเฟืÊ อสถานทีÉในการจดัทÎา

โครงงาน 

       ขอขอบคุณเพืÉอน Ç ทีÉให้ค Îาปรึกษาระหว่างการทÎาโครงงานและสนับสนุนอุปกรณ์ต่าง Ç ทีÉ

จ ÎาเปÈ นตอ้งใชท้ÎาชิÊนงาน 

สุดท้ายนีÊ ขอขอบคุณบิดา มารดา ทีÉคอยให้กÎาลงัใจและสนับสนุนเรืÉองเงินมาโดยตลอดจนสÎาเรÈจ

โครงงานนีÊ  

 

                                                                                                               นางสาวพิชนนัท ์กะการดี 

                                                                                                               นางสาวคีตาญชลี ศรีกสัสป 

                                                                                                                  (ผูจ้ดัทÎาโครงงาน) 
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บทท¸É 1 
บทนÎµ 

 
1.1 ท̧ÉมµÂล³ควµม­Îµค´ญข°งÃครงงµน 
             Äนปัจจุบนัดว้ยความÁจริญกา้วหน้าของÁทคÃนÃลยี ทÎาÄห้การกระจายสินคา้Åม่Åดจ้Îากดัอยู่

ÁพียงÂค่ร้านคา้ทัÉวÅปÁท่านัÊน Âต่มีÁครืÉองมือทางการตลาดÁช่น ÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติักÈÁปÈ นหนึÉ ง

ช่องทางซึÉ งถูกพฒันามาจากÁทคÃนÃลยีÁพืÉอÄห้ลูกคา้สะดวกสบายÄนการซืÊอสินคา้Åดต้ลอดÁวลา 24 

ชัÉวÃมง ÂบบÅม่ตอ้งมีวนัปิดร้านหรือจา้งลูกจา้งมานัÉงขาย กลุ่มÁป้าหมายหลกัของÁครืÉองขายสินคา้

อตัÃนมติัมุ่งÁน้นÅปทีÉ กลุ่มผูบ้ริÃภคยุคÄหม่ ÂละมีรูปÂบบชีวิตÂละพฤติกรรมทีÉÁร่งรีบ ชอบความ

สะดวก รวดÁรÈว ทนัสมยั ÁนืÉองจากÁครืÉองขายอัตÃนมัติจะช่วยÂก้ปัญหาÄห้กับ ผูบ้ริÃภค ÄนÁรืÉอง

ความตอ้งการ ความสะดวกรวดÁรÈว ประหยดัÁวลา Äห้กบัผูบ้ริÃภค ÁปÈ นหลกั ดงันัÊนรูปÂบบชีวิตÂละ

พฤติกรรมทีÉÁร่งรีบ ÂละÁทคÃนÃลยีของÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติัทีÉทนัสมยัจะดึงดูดÄจกลุ่มคนรุ่น

Äหม่ทีÉÁติบÃตมาพร้อมกบัÁทคÃนÃลยÅีดม้ากทีÉสุด 

             จากขา้งตน้ผูจ้ดัทÎาจึงÁหÈนความตอ้งการซึÉ งกลุ่มÁป้าหมายทีÉÁราสนÄจคือห้องนÎÊ าสาธารณะ

ÁพราะÁราพบÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมัติÄนจÎานวนทีÉน้อย จึงมีÂนวคิดÁพืÉอพฒันาÁครืÉองขายสินค้า

อตัÃนมติัรุ่น 1 จากการศึกษาจะมีการพฒันาระบบทอนÁงินÄห้มีความÂม่นย ÎาขึÊนจากÁดิม สินคา้ทีÉจะ

จÎาหน่ายมี 2 ชนิด คือ ผา้อนามยั (Napkin), ถุงยางอนามยั(Condom) มีระบบรักษาความปลอดภัย

ÃดยการÄส่รหสัÁพืÉอÁปิดปิดตู,้ ลÈอคกุญÂจตูÂ้ละ มีÁสียงÅซÁรนÂจง้Áตือน สามารถต่อยอดÄนอนาคตÄห้

พร้อมออกจÎาหน่ายสู่ทอ้งตลาดÅดÂ้ละตูข้ายสินคา้ของÁรายงัสามารถÁขา้ถึงพืÊนทีÉÄหบ้ริการอยา่ง 

คลอบคุมอีกดว้ย  ÁราÅดÂ้นวคิดÄนการÁสนอขอ้มูลจาก 
           ÂมÈคคาที ÂละÁปอร์Ãรล ์(McCarthy & Perreault. 1984 : 402-403) 

Åดอ้ธิบายถึงสินคา้ทีÉตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ของธุรกิจ สามารถตอบสนองของลูกคา้ดว้ย

ผลิตภัณฑ์ทีÉÂตกต่างกัน ความต้องการของลูกค้าÄน 3 ลักษณะตอบสนองความต้องการความ

หลากหลายทางดา้นÂนวกวา้งตอบสนองความตอ้งการความหลากหลายÄนดา้นÂนวลึก 

1. ตอบสนองความผสมผสานทัÊงราคาÂละความหลากหลาย 

            ÃดยÁฉพาะสินคา้ทีÉจÎาหน่ายดว้ยÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติั ÂสดงÄห้ÁหÈนว่าผูบ้ริÃภคมีความ

ต้องการสินค้าÁฉพาะบางรายการ ÃดยÅม่Åด้สนÄจÄนÂนวกวา้ง ความหลากหลายÂนวลึก หรือ

Âมก้ระทัÉงราคา การขายสินคา้ดว้ยÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติัจดัÁปÈ นการคา้ปลีก ÃดยÅม่Äชพ้นกังาน

ขายÁปÈ นรูปÂบบหนึÉงทีÉมีความสÎาคญั สินคา้ทีÉÁหมาะกบัการจดัจÎาหน่ายดว้ยวิธีนีÊควรมีลกัษณะดงันีÊ  
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1. มีขนาดÁลÈก 

2.  ÁปÈ นสินคา้มาตรฐาน 

3. ÁปÈ นสินคา้ทีÉซืÊอÄนชีวิตประจÎาวนั 

             การวิÁคราะห์พฤติกรรมผู ้บริÃภค จากÂนวคิดของ Philip Kotler (ศิริวรรณ Áสรีรัตน์ );                                          

Âละคณะ. 2541: 125-126) การวิÁคราะห์พฤติกรรมผูบ้ริÃภค (Analyzing Consumer Behavior) ÁปÈ น

การคน้หาหรือวิจยัÁกีÉยวกับพฤติกรรมการซืÊอÂละการÄช้ของผูบ้ริÃภคÁพืÉอทราบถึงลกัษณะความ

ตอ้งการÂละพฤติกรรมการซืÊอÂละการÄชข้องผูบ้ริÃภค คÎาตอบทีÉÅดจ้ะช่วยÄห้นกัการตลาดสามารถ

จดักลยุทธ์การตลาด(Marketing Strategies ) ทีÉสามารถสนองความพึงพอÄจของผูบ้ริÃภคÅด้อย่าง

Áหมาะสม 

ตµรµงท̧É 1.1  ÂสดงคÎาถาม 7 คÎาถามÁพืÉอหาคÎาตอบ 7 ประการÁกีÉยวกบัพฤติกรรมผูบ้ริÃภค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ทีÉมา : ศิริวรรณ Áสรีรัตน์. 2541. การบริหารการตลาดยคุÄหม่ . 126. 
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รูปภาพประกอบÁพิÉมÁติม : ตน้Âบบตูข้ายสินคา้อตัÃนมติั ทีÉกลุ่มÁรานÎามาพฒันา 

                                             

                                           ร¼ปท̧É 1 ภายนอกตูข้ายสินคา้อตัÃนมติั 

ส่วนประกอบ ประตูตู ้หนา้จอÂสดงผลÂบบดิจิตอล, ÅฟÂจง้Áตือนสถานะ, ÁครืÉองหยอดÁหรียญ,   

ปุ่ มกดÁลือกชนิดของสินคา้ 

 

 

 

 

 

 

 

                                              ร¼ปท̧É2 ภายÄนตูข้ายสินคา้อตัÃนมติั 
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   ส่วนประกอบของระบบภายÄน, ÁครืÉองทอนÁงิน,  จ่ายสินคา้ÂบบÁกลียวหมุน (Spiral ) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    ร¼ปท̧É 3 ส่วนประกอบภายÄน 

 

 

 

 

 

 

          

                                                    ร¼ปท̧É 4 ส่วนประกอบภายÄน 
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                                                     ร¼ปท̧É 5 ส่วนประกอบภายÄน 

 

 

 

 

 

                                                   ร¼ปท̧É 6 ส่วนประกอบภายÄน 

 

 

 

 

 

                                                   ร¼ปท̧É 7 ส่วนประกอบภายÄน 
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ตูข้ายสินคา้อตัÃนมติัรุ่น 2 (Automatic vending machine version 2 ) 

การออกÂบบ 

ขนาดบรรจุ : ผา้อนามยั  (Napkin) ขนาด  22 cm.   จÎานวน 10 ชิÊน, ราคาขายชิÊนละ 7 บาท 

                      ถุงยางอนามยั(Condom) ขนาดมาตรฐาน 52 มม. จÎานวน 10 กล่อง ราคาขาย 

                      กล่องละ 12 บาท 
  ÄชÁ้หรียญ : 10 บาท 5 บาท 
  ขนาดตู ้:  570x690x250 มิลลิÁมตร 

  นÎÊาหนกั : 5 กิÃลกรัม 

   ควบคุมการทางานดว้ยระบบÅมÃครคอลÃทรลÁลอร์(Microcontroller) : Arduino 

   มีชุดรับÁหรียญÂบบทอนÁงินÅดมี้ÁสียงÁตือนกนัขÃมยÂละÂจง้Áตือนผ่านÂอพลิÁคชัÉนÅลน์ÁมืÉอสินคา้

หมด,ÁงินทอนหมดÂละÁครืÉองถูกÁปิดÃดยÅม่Åดรั้บอนุญาติ 
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1.2 ว´ตถ»ปร³­งค์ 

พฒันาÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติั (Develop the automatic selling machine) 

1.3 ข°บÁขตกµรศ¹ก¬µข°งÃครงงµน 

1.3.1 มีระบบรักษาความปลอดภยัÄหก้บัÁครืÉองขายสินคา้ 

 -ลÈอคกุญÂจดว้ยรหสัผา่น 
 -ÁสียงÁตือนกนัขÃมย 

-มีการÂจง้Áตือนผา่นÅลน์ ÁมืÉอสินคา้หมด Áงินทอนหมด ÂละÁกิดการÃจรกรรม  

1.4 ปร³Ãยชน์ท̧Éคµดว่µจ³Åด้ร́บ 
              ÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติันีÊ จะสามารถทÎางานÅด้อย่างÂม่นย ÎาขึÊนจากÁดิม สามารถÁขา้ถึง

ผูÄ้ช้บริการÂละผูÄ้ห้บริการÅด้ดียิÉงขึÊน มีระบบรักษาความปลอดภยัÃดยการÄส่รหัสÁพืÉอÁปิดปิดตู ้ 

ลÈอคกุญÂจตูÂ้ละ มีÁสียงÁตือนกนัขÃมย ทÎาÄห้ผูÄ้ห้บริการÂกÅ้ขÅดท้นัที อีกทัÊงยงัการÂจง้Áตือนผ่าน

Åลน์ ÁมืÉอสินคา้หมด Áงินทอนหมด ÂละÁกิดการÃจรกรรม Âละยงัช่วยลดตน้ทุนทัÊงÁวลาÂละการจา้ง

Âรงงานคน อีกทัÊงยงัสามารถพฒันาต่อÅปÁพืÉอพร้อมจะนÎาจ่ายสู่ทอ้งตลาดÅดอี้กดว้ย 
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บทท¸É 2 
ทฤ¬ฎ¸Âล³ÁนºÊ°®µท¸ÉÁก¸Éยวข้°ง 

ÃครงงานÁรืÉองการพัฒนาÁครืÉองขายสินค้า ÂบบอตัÃนมัติ รุ่น Ś ผูจ้ดัทÎาÅด้ทÎาการศึกษารวบรวม

ÁอกสารÂละทฤษฎีทีÉÁกีÉยวขอ้ง ÁพืÉอÁปÈ นพืÊนฐานÄนการดÎาÁนินÃครงงานตาม 

              2.1 ทฤษฎีÁกีÉยวกบัÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติั 
       2.2 ทฤษฎีÁกีÉยวกบัÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์ 

2.3 ทฤษฎีÁกีÉยวกบัการÁขียนÃปรÂกรมÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์ 
2.4 ทฤษฎีÁกีÉยวกบัมอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสตรง 

Ś.ř ทฤ¬ฎ¸Áก¸Éยวกบ́ÁครºÉ°งขµย­·นค้µ°ต́Ãนม´ต· 
                  ÂมÈคคาร์ที ÂละÁปอร์Ãรลท์ (McCarthy & Perreault. 1984 : 402-403) Åดอ้ธิบายถึงตูข้าย

สินคา้อตัÃนมติั สินคา้ทีÉจÎาหน่ายดว้ยÁครืÉองขายอตัÃนมติั ÂสดงÄห้ÁหÈนว่าผูบ้ริÃภคมีความตอ้งการ

สินคา้Áฉพาะบางรายการ (Specific item) ÃดยÅม่Åด้สนÄจÄนÂนวกวา้ง ความหลากหลายÂนวลึก 

หรือÂมก้ระทัÉงราคา การขายสินคา้ดว้ยÁครืÉองขายอตัÃนมติัจดัÁปÈ นการคา้ปลีก ÃดยÅม่Äช้พนักงาน

ขายÁปÈ นรูปÂบบหนึÉ งทีÉมีความสÎาคัญ สินค้าทีÉ ÁหมาะสมสÎาหรับการจัดจÎาหน่ายด้วยวิธีนีÊ ควรมี

ลกัษณะดงันีÊ  

1. มีขนาดÁลÈก 

2. ÁปÈ นสินคา้มาตรฐาน 

3. ÁปÈ นสินคา้ทีÉซืÊอÄชÄ้นชีวิตประจÎาวนั 

Ś.Ś ทฤ¬ฎ¸Áก¸Éยวกบ́ÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ 
ÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์ (อังกฤษ: Microcontroller มักย่อว่า µC, uC หรือ MCU) คือ 

อุปกรณ์ควบคุมขนาดÁลÈก ซึÉ งบรรจุความสามารถทีÉคล้ายคลึงกับระบบคอมพิวÁตอร์ ÃดยÄน

ÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์Åดร้วมÁอาซีพียหูน่วยความจ า Âละพอร์ต ซึÉ งÁปÈ นส่วนประกอบหลกัสÎาคญั

ของระบบคอมพิวÁตอร์Áขา้Åวด้ว้ยกนั ÃดยทÎาการบรรจุÁขา้ÅวÄ้นตวัถงัÁดียวกนัÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์

ถา้ÂปลความหมายÂบบตรงตัวกÈคือ ระบบคอนÃทรลขนาดÁลÈกÁรียกอีกอย่างหนึÉ งคือÁปÈ นระบบ

คอมพิวÁตอร์ขนาดÁลÈก ทีÉสามารถนÎามาประยกุตÄ์ชง้านÅดห้ลากหลาย Ãดยผา่นการออกÂบบวงจรÄห้

Áหมาะกบังานต่าง Ç ÂละยงัสามารถÃปรÂกรมค าสัÉงÁพืÉอควบคุมขา Input / Output ÁพืÉอสัÉงงานÄห้Åป

ควบคุมอุปกรณ์ต่าง Ç Åดอี้กดว้ย ซึÉ งกÈนบัว่าÁปÈ นระบบทีÉสามารถนÎามาประยคุÄชง้านÅดห้ลากหลาย 

ทัÊงทางด้านDigital Âละ Analog ยกตวัอย่างÁช่น ระบบสัญญาณตอบรับอัตÃนมติั, ระบบบตัรคิว, 

ระบบตอกบตัรพนกังาน ÂละอืÉน Ç ยิÉงระบบÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์ÄนยคุปัจจุบนันัÊนสามารถทÎาการ

ÁชืÉอต่อกบัระบบ NetworkของคอมพิวÁตอร์ทัÉวÅปÅดอี้กดว้ย  
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รูปทีÉ 2.1 Ãครงสร้างÃดยทัÉวÅปของÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์ 

ทีÉมา: www.Chokelive.com/blog/2013/07/Micro-Controller-Application.html 
      2.2.1 Arduino Uno R3 
        ÁปÈ นบอร์ด Arduino ทีÉÅด้รับความนิยมมากทีÉสุด  ÁนืÉองจากราคาÅม่Âพง ส่วนÄหญ่ÃปรÁจค

Âละ Library ต่าง Ç ทีÉพฒันาขึÊนมา Support จะอา้งอิงกบับอร์ดนีÊ ÁปÈ นหลกั Âละขอ้ดีอีกอยา่งคือ กรณี

ทีÉ MCU Áสีย สามารถซืÊอมาÁปลีÉยนÁองÅดง้่าย  

     ÅมÃครคอนÃทรÁลอร์ÂบบนึงทีÉมีÁอกลกัษณ์ÁฉพาะตวัทีÉต่างจากยีÉห้ออืÉน  Ç คือ การÁปÈ น Open 

Source  อีกทัÊงÁขียนดว้ยภาษา C มีÂหล่งศึกษาขอ้มูลทีÉหลากหลายÁปÈ นบอร์ดÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์

ทีÉมีขาพอร์ตอินพุตÂละÁอาตพ์ุตทีÉมากพอÄนการนÎาÅปÄชง้านจริงสามารถต่อÁพืÉอขบัอุปกรณ์Áอาตพ์ุต

Äห้ทÎางานÃดยทีÉÁราจะตอ้งÁขียนÃปรÂกรมÁพืÉอสัÉงงานÄห้บอร์ด Arduino Uno R3 สามารถควบคุม

อุปกรณ์ต่าง Ç 
สรุปจุดÁด่นของ Arduino  

1.ง่ายต่อการพฒันา มีรูปÂบบคÎาสัÉงพืÊนฐาน Åม่ซบัซอ้นÁหมาะสÎาหรับผูÁ้ริÉมตน้ 

2.มี Arduino Community กลุ่มคนทีÉร่วมกนัพฒันาทีÉÂขÈงÂรง  

3.Open Hardware ทÎาÄหผู้Ä้ชส้ามารถนÎาบอร์ดÅปต่อยอดÄชง้านÅดห้ลายดา้น 

4.ราคาÅม่Âพง 

5.Cross Platform สามารถพฒันาÃปรÂกรมบน OS ÄดกÈÅด ้ 
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รูปทีÉ 2.2 บอร์ด Arduino Uno R3 

ทีÉมา : http://smart-iot.blogspot.com/2015/08/arduino.html 

 

     2.2.2 LCD Display Âบบ I2C 
                 จอÂบบส่งผ่านÂละสะท้อน (Transflective Mode)  ÁราÁลือกÄช้จอ LCD ขนาด 16x2 

Character หรือทีÉนิยมÁรียกกนัวา่จอ LCD 16 ตวัอกัษร 2 บรรทดั สามารถหาซืÊอ Åดง้่ายÂละมีราคาÅม่

สูง ÁหมาะสมกับการÄช้งานÂสดงผลÅม่มากÄนหน้าจอÁดียว  จอ LCD 16x2 Character ÂบบทีÉÄช้

ÁชืÉอมต่อคือÂบบอนุกรม (Serial) Âบบ I2C Âละจะมีบอร์ดÁสริมทÎาÄห้สืÉอสารÂบบ I2C ÅดÁ้ชืÉอมต่อ

Åดส้ะดวกขึÊน 

 
รูปทีÉ 2.3 5 จอ LCD 16x2 Character (Parallel) 

ทีÉมา www.Thaieasyelec.com 
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รูปทีÉ 2.4 จอ LCD 16x2 Character (I2C) 

ทีÉมา www.Thaieasyelec.com 

การÁชืÉอมต่อÂบบอนุกรม (LCD I2C) 

 
รูปทีÉ 2.5 การÁชืÉอมต่อÃมดูล I2C Serial Interface Board Module 

ทีÉมา: www.ioxhop.com 
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1. ดาวÃ์หลดÅลบารีÉÅดจ้าก : LiquidCrystal_I2C.zip Âลว้ÁพิÉมÅลบารีÉตามขัÊนตอนต่อÅปนีÊ  

ÁปิดÃปรÂกรม Arduino IDE ขึÊนมา จากนัÊนกดÅปทีÉ Tool > Include Library > Add .ZIP Library 

 
รูปทีÉ 2.6 ÂสดงขัÊนตอนการดาวÃหลดÅลบารีÉ  

ทีÉมา: www.ioxhop.com 
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2. ÁลือกÅฟลที์ÉÅดด้าวÃ์หลดÅวÄ้นขัÊนตอนทีÉÂลว้ จากนัÊนกดปุ่ ม Open 

 
รูปทีÉ 2.7 ÂสดงขัÊนตอนการการ Add .ZIP Library 

ทีÉมา: www.ioxhop.com 

 

3. กµ¦ต่°ขµข°ง Arduino UNO R3 กบ́ LCD (l2c) 

 
รูปทีÉ 2.8 ตารางขาของจอ LCD 16x2 Âบบขนาน 

ทีÉมา www.Ioxhop.com 
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Ś.ś ทฤ¬ฎ¸Áก¸Éยวกบ́กµรÁข¸ยนÃปรÂกรมÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ 
ภาษาทีÉÄชส้ÎาหรับการÁขียนÃปรÂกรมบน Microcontroller (ต่อÅปจะของÁรียกสัÊนÇวา่MCU) 

Âบ่งÅดÁ้ช่นÁดียวกบัการÁขียนÃปรÂกรมบนคอมพิวÁตอร์คือ ภาษาระดบัสูง ÂละภาษาระดบัตÎÉา  ภาษา

ระดับสูงÁช่น C, Basic ขอ้ดีคือÁขียนง่าย, Âก้ÅขÁปลีÉยนÂปลง หรือÁพิÉมÁติมÅด้ง่าย ส่วนขอ้ÁสียกÈคือ 

การทÎางานจะช้า ขนาดÃปรÂกรมทีÉÁขียนมีขนาดÄหญ่ ภาษาระดบัตÎÉา ซึÉ งกÈคือภาษา Assembly ขอ้ดี

คือ ตวั compiler ÂจกฟรีขนาดÃปรÂกรมหลงัจาก compiled Âลว้มีขนาดÁลÈก ÃปรÂกรมมีความÁรÈว 

Âต่ขอ้ÁสียกÈคือÁขียนยาก ÁพราะลกัษณะภาษาÅม่ค่อยสืÉอความหมายÂกÅ้ขÁปลีÉยนÂปลงยาก 

 2.3.1 หลกัการÁขียนÃปรÂกรมภาษาÁบสิค 

2.3.1.1 LABELS 

ÁปÈ นหวับรรทดัหรือตวัชีÊตÎาÂหน่งทีÉÁราตอ้งการÄห ้ÅปÁปÈ นชืÉออะÅรกÈÅดÂ้ต่ตอ้งÅม่ซÎÊาากนั 

Âละตอ้งตามดว้ยÁครืÉองหมาย : ทุกครัÊ ง 

2.3.1.2 Variables 

วิธีการประกาศตวัÂปรทÎาÅดÃ้ดยรูปÂบบดงันีÊ ชืÉอตวัÂปร var ขนาดตวัÂปร Áช่น chai var 

b\te tÁกÈบขอ้มูลÅด ้0-255, dog var bit tÁกÈบขอ้มูลÅด ้0-1 chusak var word tÁกÈบขอ้มูลÅด ้

0-65535 จÎานวนตวัÂปรทีÉกÎาหนดÅดจ้ะถูกจÎากดัÃดยขนาดของÂรมภายÄนของคอนÃทรลÁลอร์Áบอร์ 

นัÊน ÇÂละÅม่ควรกÎาหนดตวัÂปรÁกินความจÎาÁปÈ น 

2.3.1.3 Arrays 

การกÎาหนดชนิดตวัÂปรทีÉÁปÈ น Arrays มีรูปÂบบดงันีÊ  Label var size(number of 

element)Áช่น cat varbyte[30], frog var word[31] , Constants รูปÂบบการกÎาหนดตวัÂปรÂทน 

ค่าคงทีÉมีดงันีÊ  Labels conconstant expression Áช่น love con 6, Bug con love+3, Notlove con 

bug, Numeric Constants สามารถกÎาหนดÅดÁ้ปÈ นÁลขฐานต่าง ÇÃดยÄชÁ้ครืÉองหมายดงันีÊ  2100 t 

หมายถึง 2100 ฐานสิบ, %110 tหมายถึง 110 ฐานสอง, $3AF t หมายถึง 3AF ฐานสิบหก 

2.3.1.4 String Constants 

ÄนบางครัÊ งÁราตอ้งการส่งรหสัทีÉÄชÂ้ทนตวัอกัษรÂต่ÁราÅม่สามารถจÎาค่ารหสัของตวัอกัษร 

นัÊนÅดห้มดจึงมีการÄชรู้ปÂบบÄนการส่งรหสัตวัอกัษรÃดยตรงตามมาตรฐาน ASCII ÃดยวิธีÄช ้

ÁครืÉองหมายv v คล่อมตวัอกัษรนัÊน Áช่น v hw vAw 
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2.3.1.5 Port and Other Registers 

พอร์ทของ pic สามารถกÎาหนดÅห้ÁปÈ นอินพุทÁอาร์พุทÅดอ้ย่างอิสระÃดยการÁซตค่าอินพุท

Áอาร์พุทนัÊนจะกล่าวถึงÄนตอนหลงั ÂละÁราสามารถÁขียนÂละอ่านขอ้มูลจากพอร์ทÅดÃ้ดยตรงÁช่น

PORTA=255 คือทÎาÄห้พอร์ท A มีค่าÁท่ากับ 1 ทุกพอร์ทÁนืÉองจาก 255 ÁมืÉอÂปลงÁปÈ นฐาน 2 จะ

Áท่ากับ 11111111 หรือคÎาสัÉง sensor = portd หมายถึง นÎาค่าทีÉอ่านÅด้จากพอร์d มาÅวที้ÉตวัÂปรชืÉอ

sensor ÃดยการทีÉจะÄช้ค ÎาสัÉงดังกล่าวจะต้องกÎาหนดพอทร์Åห้ÁปÈ นอินพุทหรือÁอาร์พุทÄห้ถูกตอ้ง

วิธีการกÎาหนดอินพุทหรือÁอาร์พุททÎาÅด้ÃดยการÁชตค่าÄนรีจิสÁตอร์ชืÉอ trisa,trisbhhÃดยค่า 0

หมายถึงÅห้พอร์ทÁปÈ นÁอาร์พุท ค่า 1 คือÅห้พอร์ทÁปÈ นอินพุท Áช่น trisb = %11111111 tหมายถึงทÎา

Åหพ้อร์ท B ÁปÈ นอินพุททัÊงพอร์ท trisc = %00000000 tหมายถึงทÎาÅห้พอร์ท C ÁปÈ นÁอาร์พุททัÊงพอร์ท

ถา้หากÁราÅม่มีการÁซตค่าÄด ÇÅมÃครคอนÃทรลÁลอร์จะÁซตตวัÁองÁปÈ นอินพุทÁพืÉอความปลอดภยัÅว้

ก่อน 

2.3.1.6 ifh..then 

รูปÂบบ if hhhh.then label หรือ ifhhhh..then hhh.elsehhh.endif ÁปÈ น 

คÎาสัÉงทีÉÄชÄ้นการกระÃดดตามÁงืÉอนÅขทีÉกÎาหนดÃดยมีรูปÂบบการÄช ้2 รูปÂบบคือ ถา้ÁปÈ นจริง 

จะกระÃดดÅปยงั label ทีÉอยูต่ามหลงั then ถา้Åม่ÁปÈ นจริงกÈจะกระทÎาคÎาสัÉงถดัÅปหรืออีกรูปÂบบหนึÉง 

กÈคือจะกระทÎาคÎาสัÉงบรรทดัต่อจากคÎาสัÉง then ถา้ÁงืÉอนÅขÁปÈ นจริง Âต่ถา้ÁงืÉอนÅขÅม่ÁปÈ นจริง กÈจะ 

กระÃดดÅปทÎาคÎาสัÉงหลงั else หรือถา้Åม่มีการÄชค้ ÎาสัÉง else กÈจะÅปทÎาคÎาสัÉงทีÉต่อจาก endif 

ตวัอยา่งÁช่น 

รูปÂบบทีÉ1 

if porta.2=1 then drive 

if (portd.3=1) and (portc.2=0) then main2 

if (sensor=10) then label3 

รูปÂบบทีÉ 2 

if sensor3=1 then if sensor5=0 then 

high portc.2 low portc.3 

low portc.3 หรือ pause 200 

else endif 

high portc.3 

low portc.2 

endif 



16 
 

2.3.1.7 input 

รูปÂบบ input PinÁปÈ นการกÎาหนดÄหพ้อร์ทÄด Ç ทÎาหนา้ทีÉÁปÈ นอินพุท 

ตวัอยา่งÁช่น 

portb.3 var led 

input portb.3 หรือจะÄชi้nput led จะÄหค้วามหมายÁหมือนกนั 

2.3.2 รูปÂบบการÁขียนÃปรÂกรม Arduino 

 
รูปทีÉ 2.9 การÁขียนÃปรÂกรม Arduino 

 

2.3.2.1 การÁขียนÃปรÂกรมบนคอมพิวÁตอร์ ผ่านทางÃปรÂกรม ArduinoIDE ซึÉ งสามารถ

ดาวÃหลดÅดจ้าก arduino.cc/en/main/softwere 

 2.3.2.2 หลงัจากทีÉÁขียนÃคด้ÃปรÂกรมÁรียบร้อย Äห้ผูÄ้ช้งานÁลือก รุ่นบอร์ด Arduino Âละ

Áลือก comport 

 2.3.2.3 กดปุ่ ม verify ÁพืÉอตรวจสอบความถูกตอ้งÂละ compile Ãคด้ÃปรÂกรมจากนัÊนกดปุ่ ม 

Upload Ãคด้ÃปรÂกรมÅปยงับอร์ด Arduino ผ่านทางสาย USB ÁมืÉออพัÃหลดÂลว้บอร์ดจะÁริÉมทÎางาน

ตามÃปรÂกรมทีÉลง 
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2.4 ทฤ¬ฎ¸Áก¸Éยวกบ́ม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³Â­ตรง 
Ś.ř มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสตรง (DC Motor) 

Ś.ř.ř ความหมายÂละชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้า 

มอÁตอร์Åฟฟ้าÁปÈ นอุปกรณ์ทีÉนิยมÄชก้นัอยา่งÂพร่ หลายÄนÃรงงานต่างÁปÈ นอุปกรณ์ทีÉÄช้ 

ควบคุมÁครืÉองจกัรกลต่าง ÇÄนงานอุตสาหกรรมมอÁตอร์มีหลายÂบบหลายชนิดทีÉÄชÄ้หÁ้หมาะสมกบั 

งานดังนัÊนÁราจึงตอ้งงทราบถึงความหมายÂละชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้าตลอดคุณสมบติัการÄช้งาน

ของมอÁตอร์Âต่ละชนิดÁพืÉอÄหÁ้กิดประสิทธิภาพสูงสุดÄนการÄชง้านของมอÁตอร์นัÊน Ç Âละสามารถ 

ÁลือกÄชง้านÄหÁ้หมาะสมกบังานออกÂบบระบบประปาหมู่บา้นหรืองานอืÉนทีÉÁกีÉยวขอ้งÅด ้

-ความหมายของมอÁตอร์ÂละการจÎาÂนกชนิดของมอÁตอร์ 

มอÁตอร์Åฟฟ้า (Motor) หมายถึงÁปÈ นÁครืÉองกลÅฟฟ้าชนิดหนึÉงทีÉÁปลีÉยนÂปลงพลงังานÅฟฟ้า 

มาÁปÈ นพลงังานกลมอÁตอร์Åฟฟ้าทีÉÄชพ้ลงงัานÅฟฟ้าÁปลีÉยนÁปÈ นพลงงัานกลมีทัÊงงพลงงัานÅฟฟ้า 

กระÂสสลบัÂละพลงังานÅฟฟ้ากระÂสตรง 

- ชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้า 

มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสตรง (Direct Current Motor)การÂบ่งชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้ า 

กระÂสตรงÂบ่งออกÅดด้งันีÊ  

มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสตรงÂบ่งออกÁปÈ น ś ชนิดÅดÂ้ก่ 

ř. มอÁตอร์ÂบบอนุกรมหรือÁรียกวา่ซีรีส์มอÁตอร์ (Series Motor) 

Ś. มอÁตอร์ÂบบอนุขนานหรือÁรียกวา่ชนัทม์อÁตอร์ (Shunt Motor) 

ś. มอÁตอร์Åฟฟ้าÂบบผสมหรือÁรียกวา่คอมปาวดม์อÁตอร์ (Compound Motor) 
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บทท¸É 3 
ว·ธ̧ดÎµÁน·นกµรทÎµÃครงงµน 

ข´Êนต°นกµรดÎµÁน·นงµน 
1. ผูศึ้กษาÅดน้ÎาÁสนอหวัขอ้Âก่อาจารยที์Éปรึกษา สืบคน้ขอ้มูลทีÉÁกีÉยวขอ้ง  

2.ศึกษาÁครืÉองขายสินคา้ตน้Âบบ ÂละกÎาหนดขอบÁขตการศึกษา 
3.วิÁคราะห์ความÁหมาะสมของกลÅกภายÄน ออกÂบบระบบฮาร์ดÂวร์, ออกÂบบระบบซอฟตÂ์วร์ 

4.ÁริÉมพฒันาÁครืÉองขายสินคา้ตามขอบÁขตทีÉตัÊงÅว ้

5.ทดสอบระบบÁครืÉ องขายสินค้า นÎาÃครงงานÅปขอคÎาÂนะนÎาจากอาจารยทีÉปรึกษาÁพืÉอÂก้Åข

ปรับปรุงÃครงงาน 

6.สรุปÂละÁขียนรายงาน ÁพืÉอนÎาÁสนออาจารยÂ์ละรายงานผลการดÎาÁนินงาน 

 
°»ปกรณ์ท̧ÉÄช้ÄนกµรดÎµÁน·นงµน 

1. ตูพ้าÁนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK ขนาด 570x690x250 มิลลิÁมตร นÎÊาหนกั 5 กิÃลกรัม 

2. Power supply 12V 100W 

3. . จอ LED 4 LCD 

4. DC motor ทดÁกียร์10 rpm 

5. Arduino Uno r3 

6. ESP8266 NodeMCU 

7. Ãมดูล รีÁลย ์ŝV relay Ŝ ช่อง Âละ 2 ช่อง 

8. ÁครืÉองรับÁหรียญ 

9. Arduino key pad 

10. LED 

11. ÁซฟตีÊ  ÁบรกÁกอร์ 30A 

12. ÁกลียวÁลืÉอนสินคา้ 

13. ลÎาÃพงÁสียงÁตือน 

14. Limit switch 
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ว·ธ¸ดÎµÁน·นกµรจ´ดทÎµÃครงงµน 
ส่วนทีÉ 1 ออกÂบบตูข้ายสินคา้ 

- ขนาด ŝşŘx690xŚŝŘ มิลลิÁมตร นÎÊาหนกั 5 กิÃลกรัม 

 
รูปทีÉ 3.1 ตูพ้าÁนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK (ภายนอก) 

 
รูปทีÉ ś.2 ตูพ้าÁนลบอร์ดติดผนงั รุ่น WCK (ภายÄน) 
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ส่วนทีÉ 2 อุปกรณ์อิÁลÈกทรอนิกส์ 

การติดตัÊงชุดอุปกรณ์อิÁลÈกทรอนิกส์Âละการต่อวงจรÅฟฟ้า 

2.1 การต่อวงจรÃมดูล I2C กบัจอ LCD 

 
รูปทีÉ 3.3 การต่อวงจรÃมดูล I2C กบัจอ LCD 

ทีÉมา: www.ioxhop.com 

2.2 การต่อวงจรกบัÁสียงÁตือนกนัขÃมย 

 

 
รูปทีÉ 3.4 การต่อวงจรÁสียงÁตือนกนัขÃมย 
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2.3 การต่อวงจรลÈอครหสัผา่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปทีÉ ś.5 การต่อวงจรปุ่ มลÈอครหสั 
 

ท¸É¤µ: http://arduinoprojects.in.th/arduino-

%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B

8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%A5%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%81-4x4-matrix-

keypad/ 
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2.4 การต่อวงจรของÁครืÉองรับÁหรียญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ ś.6  

ทีÉมา: http://fritzing.org/projects/arduino-coin-acceptor  

  
รูปทีÉ 3.7 

ทีÉมา : https://miliohm.com/coin-acceptor-or-coin-sensor-tutorial-with-arduino/ 
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บทท¸É 4 
ผลกµรทดล°งÂล³ว·Áครµ³®์ผล 

จากการศึกษาÂละพฒันาÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติั ÄนการทÎาÃครงงาน ดงันีÊ  

ทด­°บร³บบควµมปล°ดภ´ยข°งÁครºÉ°ง 
 -ตารางทีÉ 4.1 การÄส่รหสัปลดลÈอคตู ้

 -ตารางทีÉ 4.2 ÁสียงÁตือนกนัขÃมย 

 -ตารางทีÉ 4.3 Âจง้Áตือนผา่นÅลน์ ÁมืÉอสินคา้หมด Áงินทอนหมด ÂละÁกิดการÃจรกรรม 

ตµรµงÂ­ดงผลกµรทดล°ง 
ตารางทีÉ 4.ř การÄส่รหสัปลดลÈอคตู ้ 

จÎานวนครัÊ ง ผลลพัธ์ทีÉÅด ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

0 Åม่สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้ 1 สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้
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ตารางทีÉ 4.2 ÁสียงÁตือนกนัขÃมย 

จÎานวนครัÊ ง ผลลพัธ์ทีÉÅด ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

Ř Åม่สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้ ř สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้

 

ตารางทีÉ 4.3 Âจง้Áตือนผา่นÅลน์ ÁมืÉอสินคา้หมด Áงินทอนหมด ÂละÁกิดการÃจรกรรม 
จÎานวนครัÊ ง ผลลพัธ์ทีÉÅด ้

1. 1 

2. 1 

3. 1 

4. 1 

5. 1 

6. 1 

7. 1 

8. 1 

9. 1 

10. 1 

 

Ř Åม่สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้ ř สามารถทÎางานตามÁงืÉอนÅขÅด ้
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รูปชิÊนงานสÎาÁรÈจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4.1 ตวัÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติัรุ่น 2 (ภายนอกตู)้ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 4.2 ตวัÁครืÉองขายสินคา้อตัÃนมติัรุ่น 2 (ภายÄนตู)้ 
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บทท¸É 5 
­ร»ปÂล³ข้°Á­น°Âน³ 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการทดลองจะÁหÈนว่า การทดลองระบบทัÊงหมด ระบบป้องกนัความปลอดภยั

Äช้งานÅด้ค่อนขา้งดี Âต่ยงัÅม่ÁปÈ นระบบหรือยงัÅม่สมบูรณ์ÄนÁรืÉองของการทÎางานÂบบ

อตัÃนมติั ÁนืÉองจากÁรายงัตอ้งกด Limit Switch ของการÂจง้Áตือนผา่นÅลน์หากมีสินคา้หมด 

Áงินทอนหมด ÂละสัญญาณกนัขÃมยÁมืÉอÁกิดการÃจรกรรม 
Âนวทางการพฒันา ติดตัÊงระบบการทÎางานทัÊงหมดÄหท้ÎางานÅดอ้ตัÃนมติั ÃดยทีÉÁรา

Åม่ตอ้งทÎางานÁอง ÂกÅ้ขตรงส่วน Limit Switch  

ขอ้ÁสนอÂนะสามารถพฒันาต่อÅปÁพืÉอพร้อมจะนÎาจ่ายสู่ทอ้งตลาดÅด ้
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ปร³ว́ต·ผ¼้Áข̧ยน 
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รหสันกัศึกษา B6028657 

นกัศึกษาชัÊนปีทีÉ 3 สาขาวิชาวิศวกรรมÁมคคาทรอนิกส์ 

อาย ุ22 ปี 
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ชืÉอ นางสาวคีตาญชลี ศรีกสัสป 
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อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสีมา 30210 

Áบอร์Ãทร 086-247-5807 
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ภาคผนวก 

 

 การÁขียนÃปรÂกรม 

1.1 Code การทÎางานของจอ LCD 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

 

// Set the LCD address to 0x27 in PCF8574 by NXP and Set to 0x3F in PCF8574A by Ti 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2); // จอกวา้ง 16 ตวัอกัษร 2 บรรทดั รหสัประจÎาตวั 0x3F 

 

void setup() { 

  lcd.begin(); 

  lcd.print("LCDisplay"); // ÂสดงผลคÎาวา่ Hello, world! ออกหนา้จอ 

  lcd.setCursor(0, 1); // ÁลืÉอนÁคÁซอร์ÅปบรรทดัทีÉ 2 ลÎาดบัทีÉ 0 (ก่อนหนา้ตวัอกัษรÂรก) 

  lcd.print("www.ioxhop.com"); // ÂสดงผลคÎาวา่ www.ioxhop.com 

  delay(3000); // หน่วงÁวลา 3 วินาที 

  lcd.clear(); // ลา้งหนา้จอ 

} 

 

void loop() { 

  lcd.setCursor(3, 0); 

  lcd.print("InFunction "); 

  lcd.setCursor(2, 1); 

  lcd.print("void loop(){ "); 

  delay(500); // หน่วงÁวลา 0.5 วินาที 

  lcd.clear(); // ลา้งหนา้จอ 

  delay(500); // หน่วงÁวลา 0.5 วินาที 

} 

ตรง 0x3F หากอพัÃหลดÂลว้Åม่สามารถÄชง้านÅด ้(Åม่มีอะÅรÂสดงผลออกทางหนา้จอ) ลองÂก้

ÁปÈ น 0x27 Âลว้อพัÃหลดÁขา้ÅปÄหม่อีกครัÊ ง 
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1.2 Code การทÎางานของÁครืÉองรับÁหรียญÄหÂ้สดงทีÉจอ LCD 

#include <Wire.h>  // Comes with Arduino IDE 

#include <LiquidCrystal_I2C.h>  //ÁรียกÄช ้Library  

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 2, 1, 0, 4, 5, 6, 7, 3,POSITIVE);   

// Set the LCD I2C address กÎาหนดขาส่งขอ้มูลจากÅมÃครคอนÃทรÁลอร์Áขา้จอ LCD 

int buttonPin =3;         //กÎาหนด ÁปÈ นขาทีÉรับขอ้มูลจากÁครืÉองหยอดÁหรียญ 

int buttonState =0;         //กÎาหนดสถานะของ buttonPin 

int A = 0;            //กÎาหนดตวัÂปร ÁพืÉอÄชÂ้สดงผลรวม 

 

void setup()  

{ 

  pinMode(buttonPin,INPUT);      //กÎาหนดหนา้ทีÉของขา butttonPin ÄหÁ้ปÈ นขาอินพุท 

  /* 

  lcd.begin(16, 2);         //กÎาหนดการÄชค้อลมัน์ÂละÂถวของ LCD 

   lcd.setCursor(4,0);         //กÎาหนดตÎาÂหน่งÁริÉมตน้ของcursorทีÉตÎาÂหน่ง(4,0) 

   lcd.print("WELCOME");      //Âสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

   lcd.setCursor(0,1);         //กÎาหนดตÎาÂหน่งÁริÉมตน้ของcursorทีÉตÎาÂหน่ง(0,1) 

   lcd.print("PLZ  INSERT COIN");      //Âสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

   */ 

  Serial.begin(9600);  // Used to type in characters 

 

  lcd.begin(16,2);   // initialize the lcd for 16 chars 2 lines, turn on backlight 

 

 

  //-------- Write characters on the display ------------------ 

  // NOTE: Cursor Position: (CHAR, LINE) start at 0   

  lcd.setCursor(0,0); //Start at character 4 on line 0 

  lcd.print("Welcome!"); 
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  delay(1000); 

  lcd.setCursor(0,1); 

  lcd.print("PLZ Insert Coin"); 

  delay(8000);   

 

  // Wait and then tell user they can start the Serial Monitor and type in characters to 

  // Display. (Set Serial Monitor option to "No Line Ending") 

  lcd.clear(); 

  lcd.setCursor(0,0); //Start at character 0 on line 0 

} 

 

void loop() 

{ 

  buttonState = digitalRead(buttonPin);   //ÁกÈบค่าbuttonPin ÅวÄ้นbuttonState 

  lcd.setCursor(0,0);         //กÎาหนดตÎาÂหน่งÁริÉมตน้ของcursorทีÉตÎาÂหน่ง(0,0) 

  if(buttonState==LOW)         //ÁงืÉอนÅข 

  { 

    A+=10;            //คÎานวณÁพิÉมค่าตวัÂปร ÃดยจะÁพิÉมครัÊ งละ 5 

    delay(500);                        //กÎาหนดการถ่วงÁวลา 500ms. 

    lcd.clear();            //คÎาสัÉง clear หนา้จอ LCD  ทัÊงหมด 

    lcd.print("CREDIT");         //Âสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

    lcd.setCursor(8,0);         //กÎาหนดตÎาÂหน่งÁริÉมตน้ของcursorทีÉตÎาÂหน่ง(8,0) 

    lcd.print(A);            //Âสดงค่าของตวัÂปร A ออกทางหนา้จอ LCD 

    lcd.setCursor(12,0);         //กÎาหนดตÎาÂหน่งÁริÉมตน้ของcursorทีÉตÎาÂหน่ง(8,0) 

    lcd.print("BATH");          //Âสดงขอ้ความปรากฎหนา้จอ LCD 

  } 

} 
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1.3 Code การทÎางานระบบลÈอคกุญÂจดว้ยรหสั 

ระบบควบคุมปลดลÈอคประตูดว้ยรหัสผ่าน 4 หลกั ควบคุมÃดยÄช้ ARDUINO UNO รับค่าจาก 

Keypad Ãดยการกดรหัส 4 หลัก รหัสถูก Relay สัÉงการÄห้ Solenoid ทÎางาน ถา้รหัสผิดจะÅม่

ปลดลÈอค รอประมาณ 2 วินาทีÂลว้Äส่รหสัÄหม่ 

 

              #include <Password.h> 

 #include <Keypad.h> 

  Password password = Password( "5678" ); 

  char keyPress = 0;  

 const byte ROWS = 4; 

  const byte COLS = 3; 

 int ledPin = A2; 

  int ledPin1 = A1; 

  int Relay = A3; 

 int button = 2; 

 int val =0; 

 char keys[ROWS][COLS] =  

 { 

 {'1','2','3'}, 

 {'4','5','6'}, 

 {'7','8','9'}, 

 {'*','0','#'} 

 }; 

  byte rowPins[ROWS] = { 7, 8, 9, 10 }; 

  byte colPins[COLS] = { 11, 12, 13 };  

 Keypad kpd = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS ); 

 void setup()  

 { 

  Serial.begin(9600); 

  kpd.addEventListener(keypadEvent); 
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  pinMode(ledPin, OUTPUT); 

  pinMode(ledPin1, OUTPUT); 

               inMode(Relay, OUTPUT); 

               pinMode(button,INPUT); 

              digitalWrite(Relay,HIGH);   

 } 

 void loop() { 

  keyPress = kpd.getKey(); 

  password.evaluate(); 

  val = digitalRead(button); 

   if(val==HIGH) 

   { 

  digitalWrite(Relay,LOW); 

   delay(5000); 

   digitalWrite(Relay,HIGH); 

 } 

 else 

 { 

   digitalWrite(Relay,HIGH); 

  delay(10); 

  } 

 } 

 void keypadEvent(KeypadEvent keyPress) 

 { 

 switch (kpd.getState()) 

   { 

    case PRESSED: 

    Serial.print("Pressed: "); 

       Serial.println(keyPress); 

     switch (keyPress) 
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   { 

    case '#': checkPassword(); break; 

     case '*': password.reset(); break; 

    default: password.append(keyPress); 

   } 

   } 

 } 

 void checkPassword() 

 { 

    if (password.evaluate()) 

      { 

       digitalWrite(ledPin1,HIGH); 

         digitalWrite(Relay,LOW); 

         delay(10000); 

         digitalWrite(Relay,HIGH); 

         digitalWrite(ledPin1,LOW); 

        delay(10); 

         Serial.print("Pressed: "); 

         Serial.println("UNLOCK"); 

         password.reset(); 

     } 

     else 

     { 

         digitalWrite(ledPin,HIGH); 

         delay(2000); 

         digitalWrite(ledPin,LOW); 

         delay(10); 

         Serial.print("Pressed: "); 

         Serial.println("RETRY"); 

         password.reset();  }} 
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3.4 ตวัอยา่ง Code การทÎางานของÁสียงÁตือนกนัขÃมย 

 

  else{FlagCoin = false;} 

  ///////////////////// Machine Alert /////////// 

  if(digitalRead(Tift)==LOW){ digitalWrite(Silan,LOW); } 

  else{ digitalWrite(Silan,HIGH); } 

   

  delay(5); 

} 
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3.5 CodeการทÎางานÂจง้Áตือนผา่น Line  

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClientSecureAxTLS.h> 

#define SERVER_PORT 8000            //ค่า port ทีÉตอ้งการÁชืÉอมต่อ 

 

IPAddress server_ip = {192,168,1,177};       //ค่า ip ของ Server const char* ssid = "HUAWEI 

nova 3i";         //ค่าของ SSID  

const char* password = "35418d1136fd"; //ค่าของ SSID  

WiFiServer server(SERVER_PORT); //ส ร้ าง  object server Â ล ะ กÎาห น ด  port ทีÉ ต้อ งก าร

ÁชืÉอมต่อกบั server 

 

const int Tift = D5; 

const int EmptyCoint = D6; 

const int EmptyProduct = D7; 

 

String LINE_TOKEN = "AtvQK7Ge0km0YkJo0K0i785NgNthbAnssezDOXeW1SJ"; 

void Line_Notify(String LINE_Token, String message) { 

 

  String msg = String("message=") + message; 

  axTLS::WiFiClientSecure client; 

  if (!client.connect("notify-api.line.me", 443)) { 

    Serial.println("connection failed"); 

    return;  } 

   Line_Notify(LINE_TOKEN, 

"%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%B2%E

0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%94"); 

    } 

  }  else{FlagSenser = false;} 

  /////////////////////////////////////////////  delay(250) 


