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°µจµรย ์ดร. ธ̧ทต́  ดลว·ชย́  

 

บทคัดย่อ 

 
             Ãครงงµนน̧Êศ¹กษµÂล³°°กÂบบจÎµล°งร³บบท̧Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É   (Rotary automatic 

parking system) ÁพºÉ°Äช้Äนกµรสร้µงท̧Éจ°ดรถบนพºÊนท̧Éคบ́ÂคบÄ®้สµมµรถจ°ดรถÅด®้ลµยคน́ย·Éงข¹Êน ซ¹É ง

ÂบบจÎµล°งน̧Êสµมµรถบรรจ»รถÅดท้´Êง®มด  řŘ คน́ ÃดยÂบบจÎµล°งจ³ถ¼ก°°กÂบบÃดยÄชÃ้ปรÂกรม Solid 

work Äนกµร°°กÂบบร³บบÃครงสร้µง  Äช้ÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์Äนกµรควบค»มกµรทÎµงµนข°งท̧Éจ°ด

รถÂบบ°´ตÃนม´ต· Äช้ NFC (Near Field Communication) Äนกµรร³บ»ร®́สผ¼Ä้ช้งµน ÃดยÄช้กµรÁข¸ยน

ÃปรÂกรมลงบนÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ ร³บบจ³ร´บค่µจµกÁซนÁซ°ร์  นÎµปร³มวลผลÄนกµรควบค»ม

ตÎµÂ®น่งข°งท¸Éร´บ-ส่งรถ ÃดยÄช้ม°Áต°ร์ÄนกµรÁคลºÉ°นท¸ÉÂล³ร³บ»ตÎµÂ®น่งข°งท¸Éร´บ-ส่งรถ ซ¹É งข°้ม¼ล

Âสดงสถµน³ช่°งว่µงร´บรถจ³ÅปÂสดงผลบน®นµ้จ° LCD ผลท¸ÉÅด้จµกÃครงงµนคº°ÂบบจÎµล°งท¸Éจ°ด

รถÂบบ°ต́·Ãนมต́·ท¸ÉสµมµรถนÎµÅปสร้µงตน้Âบบจร·งÅด ้
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Abstract 

 

This project studied and designed the simulation of the rotary automatic parking system. The 

aim of this project is to build a parking in a confined space for parking lot of cars.  This model can 

contain about 10 cars. The model will be designed by using the Solid work program, use a 

microcontroller to control the automatic parking and Use NFC (Near Field Communication) to specify 

the user code, there are use programming on the microcontroller, the system will receive the value from 

the sensor. Bring the processing to control the position of the pick-up car  by using the motor to move 

and specify the location of the car. The information of the status of the gap to receive the car will display 

on the LCD screen. The result of the project is an automatic parking model that can be used to build a 

real prototype. 
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Ãครงงµนน̧ÊÅดร้´บท»นสนบ́สน»นจµกสÎµนก́ว·ชµว·ศวกรรมศµสตร์  สµขµว·ศวกรรมÁมคคµทร°น·กส์  
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ÁรºÉ°งข°งกµรศ¹กษµÁปÈ น°ย่µงด¸ย·Éง  คณ³ผ¼จ้ด́ทÎµสÎµน¹กÄนควµมÁส̧ยสล³ข°งท่µนมµÃดยตล°ด 
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คÎาอธิบายสัญลักษณ์และคÎาย่อ 

 

สัญลกัษณ์/คÎาย่อ คÎาอธบิาย 

F Âรง (น·วตน́) 
g ÂรงÃนม้ถ่วง (Áมตร/ว·นµท¸

2ሻ 
T Âรงบ·ด (น·วตน́-Áมตร) 
I กร³ÂสÅฟฟ้µ (Â°มÂปร์) 

M มวล (น·วตน́) 

N ควµมÁรÈวร°บ (ร°บ/นµท¸) 

V Âรงดน́Åฟฟ้µ (Ãวลต)์ 

P กÎµลง́Åฟฟ้µ (วต́ต)์ 
R ขนµดข°งร´ศม̧ 

R ควµมตµ้นทµนทµงÅฟฟ้µ (Ã°®์ม) 
I/O Input / Output 

LCD Liquid Crystal Display 

LED Light Emitting Diode 

NFC Near Field Communication 

RFID Radio Frequency Identification 

RPM Revolutions Per Minute 

DC Direct Current 

C++ C Programming Language 

 



บททีÉ 1 

บทนÎา 

 

1.1  ทีÉมาและความสÎาคญัของโครงงงาน 

 ป́จจ»บ´นÁปÈ นท¸Éทรµบก´นด¸ว่µÄนกร»งÁทพม®µนคร®รº°ตµมÁมº°งÄ®ญ่น´Êนม̧กµรจรµจรท̧Éคบ́ค´Éง 

Áพรµ³จÎµนวนรถยนต์ท¸Éม̧จÎµนวนÁพ·Éมมµกข¹Êน ส่งผลÄ®้ผ¼ข้ ´บข¸Éต°้งปร³สบก´บป́ญ®µ กµร®µท̧Éจ°ดรถ 

ÁนºÉ°งจµกม̧พºÊนท̧Éจ°ดรถÅม่Áพ̧ยงพ° ทÎµÄ®้Áส̧ยÁวลµÄนกµรวน®µท̧Éจ°ดรถ จ¹งทÎµÄ®้Áก·ดป́ญ®µกµรจ°ดÄน

พºÊนท̧É®้µมจ°ด Áก·ดควµมÅม่ÁปÈ นร³Áบ̧ยบ Âมจ้³Âกป้́ญ®µÃดยกµรขยµยพºÊนท̧Éจ°ดรถÄ®้กวµ้งข¹ÊนÂต่กÈยง́Åม่

Áพ̧ยงพ°°ย¼่ด¸ Âล³กµรขยµยพºÊนท̧Éจ°ดÄนกµรจ°ดรถÄนบµงพºÊนท̧ÉกÈม̧ข°้จÎµกด́®ลµย Ç °ย่µง Áช่น รµคµข°ง

ท̧Éด·น®รº°พºÊนท̧É°ย¼่ต·ดกบ́บร·Áวณท̧ÉÄชป้ร³Ãยชน์Äนดµ้น°ºÉน ทÎµÄ®้Åม่สµมµรถขยµยพºÊนท̧ÉÅด ้

 
ตµรµงท̧É1.1  จÎµนวนย°ดขµยรถยนตภ์µยÄนปร³Áทศ ป̧ 2555 y 2562 

ปี (พ.ศ.) ยอดขาย (คัน) 

2555 1,436,335 

2556 1,330,668 

2557 881,832 

2558 799,594 

2559 768,788 

2560 871,647 

2561 1,041,739 

2562 (Áดº°น ม.ค.-ม¸.ค.) 263,549 

รวม 7,394,152 

ทีÉมา  :  http://www.headlightmag.com 

 

ข้° ม¼ ล จ µ ก Á วÈ บ Å ซ ต์   http://www.headlightmag.com พ บ ว่ µ จÎ µ น ว น ย ° ด ข µ ย ร ถ ย น ต์

ภµยÄนปร³Áทศ ป̧ Śŝŝŝ – ŚŝŞŚ พบว่µ Äนร°บ Š ป̧ ม¸จÎµนวนย°ดขµยรถยนตร์วม ş,394,řŝŚ คน́ ÃดยÄนป̧ 

Śŝŝŝ ม¸ย°ดขµยท̧É ř,436,śśŝ คน́ ป̧ ŚŝŝŞ ท̧É ř,330,ŞŞŠ คน́ ป̧ Śŝŝş ท̧É ŠŠř,ŠśŚ คน́ ป̧ ŚŝŝŠ ท̧É şšš,ŝšŜ คน́ 



2 
 

ป̧ Śŝŝš ท¸É şŞŠ,şŠŠ คน́ ป̧ŚŝŞŘ ท¸É Šşř,ŞŜş คน́ ป̧ŚŝŞř ท¸É ř,041,şśš คน́ Âล³ป̧ŚŝŞŚ (Áดº°น ม.ค.-ม¸.ค.) ท¸É 

263,ŝŜš คน́ 

 

กรµฟท̧É1 ÂสดงจÎµนวนรถจดท³Áบ̧ยนÄ®ม่ตµมกฏ®มµยว่µดว้ยรถยนตÂ์ล³กฎ®มµยว่µดว้ยกµรขนส่งทµง

บก  ร³®ว่µงป̧ 2551-2560 

 
ทีÉมา  :  https://www.tcijthai.com 

 

ข°้ม¼ลจµก กล»่มสถ·ต·กµรขนส่ง ก°งÂผนงµน กรมกµรขนส่งทµงบก  พบว่µสถ·ต·จÎµนวนรถจด

ท³Áบ¸ยนÄ®ม่ตµมกฎ®มµยว่µดว้ยรถยนต์ Âล³กฎ®มµยว่µด้วยกµรขนส่งทµงบก ร³®ว่µงป̧ 2551-2560 

ÃดยสÎµน´กมµตรฐµนงµนท³Áบ¸ยนÂล³ภµษ¸รถ กร»งÁทพม®µนคร พบว่µÄนร°บ 10 ป̧น̧Ê ม̧รถจดท³Áบ̧ยน

Ä®ม่รวม 8,519,416 คน́ Ãดยป̧ 2551 จดท³Áบ¸ยนÄ®ม่ท¸É 695,234 คน́ ป̧ 2552 ท¸É 606,901 คน́ ป̧ 2553 ท¸É 

774,589 คน́ ป̧ 2554 ท¸É 811,352 คน́ ป̧ 2555 ท¸É 1,072,040 คน́ ป̧ 2556 ท¸É 1,084,080 คน́ ป̧ 2557 ท¸É 846,497 

คน́ ป̧ 2558 ท¸É 811,222 คน́ ป̧ 2559 ท¸É 871,502 คน́ ป̧ 2560 ท¸É 945,999 คน́ Áฉล̧ÉยÂลว้ม¸รถจดท³Áบ̧ยนÄ®ม่

Äนกร»งÁทพ² ค·ดÁปÈ นป̧ล³ 851,942 คน́ Áดº°นล³ปร³มµณ 70,995 คน วน́ล³ปร³มµณ 2,334 คน́ ®รº°Áฉล̧Éย

ท»ก Ç ช´ÉวÃมงจ³ม̧รถจดท³Áบ̧ยนÄ®ม่Äนกร»งÁทพ² ถ¹งปร³มµณ 97 คน́ Áลยท¸Áด¸ยว ส่วนจÎµนวนรถจด

ท³Áบ¸ยนส³สมÄนÁขตกร»งÁทพ² °ย¼่ท¸É 9,864,593 คน́ Âล³จÎµนวนÄบ°น»ญµตขบ́รถ-Äบ°น»ญµตผ¼ป้ร³จÎµรถ 

Äนกร»งÁทพ² ม̧ท´Êง®มด 4,827,941 Äบ°น»ญµต ดง́ÂสดงÄนกรµฟท̧É 1 
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จµกข°้ม¼ลท¸ÉนÎµÁสน°ÅปÁรµจ¹งÁลÈงÁ®Èนป́ญ®µท̧ÉÁก·ดข¹Êน จ¹งม̧Âนวค·ดท̧Éจ³สร้µงร³บบจÎµล°งท̧Éจ°ด

รถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É  ÃดยÄช้ร³บบÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ÁปÈ นตว́ควบค»มกµรทÎµงµน Âล³Äช้ NFC 

(Near Field Communication) Äนกµรร³บ»ร®́สผ¼Ä้ช้งµน  ÁพºÉ°ต°บÃจทยก์µรÄชช้̧ว·ตปร³จÎµวน́ข°งคนÄน

Áมº°ง®ลวง ท̧Éต°้งÁร่งร̧บÄนท»ก Ç ÁรºÉ°ง ช่วยปร³®ยด́ÁวลµÄนกµร®µท̧Éจ°ดรถÂล³ม¸ควµมปล°ดภย́ต่°รถ  

 
ร¼ปท̧É 1.1 ท¸Éจ°ดรถ®นµÂน่นÄนกร»งÁทพม®µนคร  

ทีÉมา  :  https://www.bloggang.com/mainblog.php?id=mistersubmarine&month=12-11-   

            2009&group=2&gblog=33 

 

 
ร¼ปท̧É 1.2 สภµพกµรจรµจรÄนกร»งÁทพม®µนคร 

ทีÉมา  :  https://www.thairath.co.th/news/local/1658126 
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1.2  วัตถุประสงค์ 

 1.2.1  ÁพºÉ°ศ¹กษµÂล³สร้µงÂบบจÎµล°งร³บบท¸Éจ°ดรถ°ต́มต́·ÂบบÃรตµร̧É 

 1.2.2  ÁพºÉ°ศ¹กษµกµรÁข¸ยนÃปรÂกรมท¸ÉÄชค้วบค»มÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ 

 1.2.3  ÁพºÉ°ศ¹กษµกµรควบค»มกµรทÎµงµนข°งร³บบÁชºÉ°มต่°ร³ย³ส́Êน  (NFC) 

 

ř.ś  ขอบเขตของโครงงาน  

ř.ś.ř  ÂบบจÎµล°งร³บบท¸Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É  ม¸จÎµนวนท¸Éจ°ดรถจÎµล°งÅม่Áก·น 10 คน́ 

ř.ś.Ś  °°กÂบบร³บบควบค»มกµรร´บ-ส่งรถจÎµล°งดว้ยÅมÃครค°นÃทลÁล°ร์  

ř.ś.ś  ม¸ร³บบÂสดงสถµน³ท¸Éจ°ดรถÅด ้

ř.ś.Ŝ  ÄชÃ้ปรÂกรม solid Works Äนกµร°°กÂบบช·Êนงµน 

 

1.4  ประโยชน์ทีÉคาดว่าจะได้รับ 

  1.3.1   ÅดÂ้บบจÎµล°งร³บบท¸Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É    

1.3.2   Åดท้รµบว·ธ̧กµรควบค»มกµรทÎµงµนข°งÂบบจÎµล°งร³บบท¸Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É    

1.3.3   Åดท้รµบกรรมว·ธ̧กµรข¹Êนร¼ปช·ÊนงµนÂบบจÎµล°งร³บบท̧Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧  

1.3.4   Åดท้รµบว·ธ̧ว·Áครµ³®์ Load Âล³ควµมปล°ดภย́ข°งÁครºÉ°งจÎµล°งร³บบท¸Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·

ÂบบÃรตµร̧É 

1.3.5   ÅดÂ้บบจÎµล°งสÎµมÎµรถนÎµÅปปร³ย»กตÄ์ชง้µนÄนดµ้น°»ตสµ®กรรมÅด ้
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บททีÉ 2 

ทฤษฎีและเนืÊอหาทีÉเกีÉยวข้อง 

 

Ś.ř รูปแบบของระบบจอดรถอัตโนมัต ิ

ป́จจ»บ´นร³บบจ°ดรถ°´ตÃนม´ต·ม̧กµรÂข่งข´นÂล³พ´ฒนµข¹ÊนÁรºÉ °ยÇ  จ¹งทÎµÄ®้Áก·ดร¼ปÂบบท¸É

Âตกต่µงก´น°°กÅปตµมÂต่ควµมต้°งกµรข°งผ¼°้°กÂบบ ÁพºÉ°ต°บสน°งควµมต้°งกµรท¸ÉÂตกต่µงก´น

°°กÅป Åม่ว่µจ³ÁปÈ นพºÊนท̧É ควµมส³ดวกรวดÁรÈว ควµมปล°ดภย́ ทÎµÄ®้ม¸ร¼ปÂบบท¸Éจ°ดรถ°°กมµมµกมµย 

จ¹งÅด้ทÎµกµรสร»ปÂล³ÅดÂ้บ่งปร³Áภทข°งร³บบจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·°°กÁปÈ น Ś ปร³ÁภทÄ®ญ่ÇÅดค้º° Âบบ

ตµยตว́ (Fixed Type)Âล³ ÂบบÅม่ตµยตว́ (Unfixed Type) 

Ś.ř.ř แบบตายตัว (Fixed Type) 

ÁปÈ นÂบบท̧Éม¸ควµมน·ยมÂล³ควµมซ́บซ้°นÅม่มµก Ãดยว·ธ̧กµรนÎµรถÅปวµงตÎµÂ®น่งท̧ÉวµงÂล³

ร³บบภµยÄนÅม่ทÎµÄ®้รถท¸Éจ°ด°ย¼่Áด·มÁปล̧ÉยนตÎµÂ®น่ง Âบ่งÁปÈ นร¼ปÂบบÃครงสร้µงÅดด้ง́ต่°Åปน̧Ê 

2.1.1.1  Dependent Jack System 

ÁปÈ นÂบบท̧Éงµ่ยท¸Éส»ดÃดยม¸®ลก́กµรง่µยÇ คº°นÎµรถÁขµ้มµจ°ดÂลว้ยกรถข¹ÊนÅปÅวด้µ้นบน ม̧ข°้Áส̧ย 

คº°ÁมºÉ°จ°ดรถÁตÈมÂลว้ คน́ท¸É°ย¼่ดµ้นบนจ³Åม่สµมµรถนÎµรถ°°กมµÅด ้ต°้งÄ®้รถดµ้นล่µง°°กมµก่°นจ¹ง

จ³°°กมµÅด ้

 

 
ร¼ปท̧É 2.1 Dependent Jack System 

ท¸Éมµ :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 
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 2.1.1.2  Sloping Out System 

ม¸ควµมคลµ้ยคล¹งกบ́ÂบบÂรกÂต่ดด́ÂปลงพºÊนท̧ÉÄ®้ÁปÈ นทµงลดÁพºÉ°ท̧ÉÁมºÉ°รถคน́ช´Êนบน®รº°ช´Êนล่µง

จ³°°กจ³สµมµรถ°°กÅดÃ้ดยÅม่ต°้ง°µศย́กน́ 

 

 
ร¼ปท̧ÉŚ.Ś Sloping Out System 

ท¸Éมµ : http://simparkinfra.com/products/technologies/ 

  

2.1.1.3  Elevator System หรือแบบ Lift 

 Âบบน̧Ê ม̧คว Îµมคล่°งตว́ส¼งÄชพ้ºÊนท̧ÉÄนกµรก่°สร้µงน°้ยÁมºÉ°ต°้งกµรท¸Éจ°ดรถมµกÇจ³ทÎµÃดยกµร

สร้µงÄ®้ส¼งÇ ®รº°ลงÄตด้·น®ลµยÇช´Êนน·ยมมµกÄนต¹กสÎµนก́งµนขนµดกลµง 

  

 
ร¼ปท̧ÉŚ.ś Elevator System ®รº°Âบบ Lift 

ท¸Éมµ : http://simparkinfra.com/products/technologies/ 
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2.1.1.4  Moving Elevator System 

จ³คลµ้ยกบ́ Elevator System ต่µงกน́ตรงท¸Éตว́พµรถสµมµรถÁคลºÉ°นท¸ÉÅปÄนÂนวล¹กÅดจ้¹งทÎµÄ®้

Âบบน̧ÊสÎµมÎµรถจ°ดรถÅดจ้ÎµนวนมµกÂล³ยง́ม̧ควµมซ́บซ้°นÅม่มµก 

 

 
ร¼ปท̧É 2.4 Moving Elevator System 

ท¸Éมµ  :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 

 

2.1.1.5  Rotary System 

ทÎµงµนÁ®มº°นช·งช้µสวรรค์ทÎµÄ®้รถÁขµ้Åป°ย¼่Äนตว́กร³Áช้µÂล้ว®ม»นข¹ÊนÅปÅว้ด้µนบน  ÁมºÉ°

ต°้งกµรนÎµรถ°°กกÈจ³®ม»นมµยง́จ»ดร´บรถ 

 

 
ร¼ปท̧É 2.5 Rotary System 

ท¸Éมµ  :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 
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2.1.1.6  Tower System 

สÎµ®ร´บพºÊนท̧Éท̧ÉÁปÈ นจต́»ร´ส Ãดยสร้µงต¹กÁปÈ นร¼ปทรงกร³บ°กÂลว้ม¸ÂกนกลµงÁปÈ นตว́พµรถÅปจ°ด

ยง́ตÎµÂ®น่งท̧Éต°้งกµร ÁมºÉ°ต°้งกµรนÎµรถ°°กกÈÄ®้ตว́พµรถÅปร´บรถยง́ตÎµÂ®น่งท̧Éรถจ°ด 

 
ร¼ปท̧É 2.6 Tower System 

ท¸Éมµ  :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 

 

2.1.2  แบบไม่ตายตัว (Unfixed Type) 

ÁปÈ นÂบบท̧ÉÄช้พºÊนท̧ÉÅด้ค»ม้ค่µท¸Éส»ดม¸ควµมซ́บซ้°น Âต่ล³ตÎµÂ®น่งท¸Éรถจ°ดสµมµรถÁคลºÉ°นท¸É

Áปล̧ÉยนตÎµÂ®น่งÅดท้»กท·ศทµง  Ãดยรถท¸ÉนÎµÁขµ้มµจ°ดจ³Åม่°ย¼่ตÎµÂ®น่งÁด·มตล°ดÁพรµ³ต°้งสลบ́กน́Åป

มµÁ®มº°นÁกมส์Áร̧ยงภµพ Âบ่งปร³ÁภทÃครงสร้µงÅดด้ง́ต่°Åปน̧Ê  

2.1.2.1 Horizontal Puzzle System 

ÁปÈ นกµรÁคลºÉ°นยµ้ยตµมÂนวน°น  ÁมºÉ°รถÁข้µมµจ°ดร³บบจ³ม¸พµÁลทมµร´บÂล้วนÎµÅปย´ง

ตÎµÂ®น่งท¸Éว่µงÁมºÉ°จ³นÎµรถ°°กร³บบจ³สลบ́Áปล̧ÉยนÅปมµÁพºÉ°®µช่°งท̧Éรถจ³°°กท»กตÎµÂ®น่งสµมµรถ

ÁคลºÉ°นท¸ÉÅด°้ย่µง°·สร³ 

 
ร¼ปท̧É 2.7 Horizontal Puzzle System 

ท¸Éมµ  :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 
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2.1.2.2  Independent Puzzle System 

ÁปÈ นÂบบÁคลºÉ°นยµ้ยตµมÂนวต´Êงท»กตÎµÂ®น่งสµมµรถÁคลºÉ°นท¸ÉÅด°้ย่µง°·สร³Áช่นกน́ 

 

 
ร¼ปท̧É 2.8 Independent Puzzle System 

ท¸Éมµ  :  http://simparkinfra.com/products/technologies/ 

 

2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) 

2.2.1 หลักการทÎางานของมอเตอร์กระแสตรง 

 ÁมºÉ°ม¸กµรผ่µนกร³ÂสÅฟฟ้µÁขµ้Åปยง́ขดลวดÄนสนµมÂม่Á®ลÈกจ³ทÎµÄ®้Áก·ดÂรงÂม่Á®ลÈกซ¹É งม¸

ส́ดส่วนข°งÂรงข¹Êนก´บกร³ÂสÂรงข°งสนµมÂม่Á®ลÈก ÃดยÂรงจ³Áก·ดข¹ÊนÁปÈ นม»มฉµกก´บกร³ÂสÂล³

สนµมÂม่Á®ลÈก ขณ³ท¸Éท·ศทµงข°งÂรงกล´บตรงก´นข้µมก´น ถ้µ®µกกร³Âสข°งสนµมÂม่Á® ลÈกÅ®ล

ย°้นกลบ́จ³ทÎµÄ®้Áก·ดกµรÁปล̧ÉยนÂปลงข°งกร³Âส Âล³ สนµมÂม่Á®ลÈกÁปÈ นผลทÎµÄ®้ท·ศทµงข°งÂรง

Áปล̧ÉยนÅป  ดว้ยค»ณสมบต́·น̧ÊทÎµÄ®้ม°Áต°ร์กร³Âสตรงกลบ́ท·ศทµงกµร®ม»นÅด ้

 สนµมÂม่Á®ลÈกข°งม°Áต°ร์ส่วน®น¹ÉงÁก·ดข¹ÊนจµกÂม่Á®ลÈกถµวรซ¹Éงจ³ถ¼กย¹ดต·ดกบ́Âผ่นÁ®ลÈก ®รº° 

Á®ลÈกกลµ้ Ãดยปกต·ส่วนน̧Êจ³ÁปÈ นส่วนท̧Éย¹ด°ย¼่กบ́ท̧É Âล³ ขดลวดÁ®น̧ÉยวนÎµจ³พน́°ย¼่กบ́ส่วนท̧ÉÁปÈ นÂกน

®ม»นข°งม°Áต°ร์ 

2.2.2 คุณสมบัติของมอเตอร์กระแสตรง 

 Äนกµร°ธ·บµยค»ณสมบต́·ข°งม°Áต°ร์กร³ÂสตรงÄ®้ล³Á°̧ยดน´Êนต°้งพ·จµรณµÂรงดน́ท̧Éป้°นÂล³

ควµมตµ้นทµนข°งÃรÁต°ร์ดว้ย วงจรภµยÄนข°งม°Áต°ร์Áขย̧นÅดด้ง́ร¼ปท̧É 2.9 
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M

R

V

VR

VA

ขั้วต่อสายของ

มอเตอร์

 
ร¼ปท̧É 2.š วงจรภµยÄนข°งม°Áต°ร์กร³Âสตรง 

ท¸Éมµ  :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 

 
Ãดยสมมต·Ä®้ท»่นÃรÁต°ร์Åม่ม̧ควµมตµ้นทµน°ย¼่Áลย °น»กรมก´บควµมตµ้นทµนซ¹É งÄนท̧Éน̧Ê กÈคº°

ควµมตµ้นทµนข°งขดลวดน´ÉนÁ°ง Âรงด´นท̧Éข´Êวต่°สµยข°งม°Áต°ร์กÈคº°ผลบวกร³®ว่µงÂรงดน́ท̧Éท»่นÃร

Áต°ร์ (VA) Âล³ Âรงดน́ตกคร่°มควµมตµ้นทµนขดลวด (VR)  

 Âรงด´น VA ถ¼กÁร̧ยกว่µ ÂรงÁคลºÉ°นÁ®น̧ÉยวนÎµป้°นกล´บ (BACK EMF) ซ¹É งÁก·ดข¹ÊนÄนÃรÁต°ร์

ขณ³ท̧É®ม»นÂรงดน́ท̧ÉÁก·ดข¹Êนน̧Ê ÁปÈ นÅปตµกกฎข°งกµรÁ®น̧ÉยวนÎµÂม่Á®ลÈกÅฟฟ้µจµกกµรÁคลºÉ°นท̧Éข°งตว́นÎµ

ÄนสนµมÂม่Á®ลÈก ส́มพน́ธ์ก´บÂรงÁคลºÉ°นÁ®น̧ÉยวนÎµÂม่Á®ลÈก Âล³ ควµมÁรÈวÄนกµรÁคลºÉ °นท¸Éข°งตว́นÎµ 

Âรงดน́ท̧ÉÁก·ดข¹Êนจ³ม̧ข´Êวตรงกน́ขµ้มกบ́Âรงดน́ท¸Éป้°นÄ®้กบ́ม°Áต°ร์ Âล³ Âปรผน́ตรงกบ́ควµมÁรÈวÄนกµร

®ม»น ผลบวกข°งÂรงดน́ท¸Éท»่นÃรÁต°ร์ (VA) Âล³Âรงดน́ตกคร่°มขดลวด (VR) ต°้งÁท่µกบ́Âรงดน́ท¸Éป้°น

Ä®้กบ́ม°Áต°ร์ (V)  

 

 

 

  

ÁมºÉ°พ·จµรณµต´ÊงÂต่ม°Áต°ร์®ย»ดน·Éง ควµมÁรÈวม̧ค่µÁปÈ นศ¼นย ์ดง́น´Êน  VA = 0, VR = V กร³Âสท¸ÉÅ®ล

Äนม°Áต°ร์®µÅดจ้µก 

  

 
 

I = VR / R (A) 

 

V = VA + VR  (V) 
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ÁมºÉ°ม°Áต°ร์Áร·Éม®ม»นจ³ม̧ควµมÁรÈว Âล³ VA Áพ·Éมข¹ÊนÁปÈ นÁส้นตรงตµมควµมÁรÈว VR ซ¹É งม̧ค่µÁท่µก´บ

ควµมÂตกต่µงร³®ว่µง VA Âล³ V จ³Áร·Éมลดลงกร³Âส I กÈจ³Áร·ÉมลดลงÁช่นกน́ขณ³ท̧Éม°Áต°ร์ยง́ม̧ควµมÁร่ง

°ย¼่ ควµมÁรÈวจ³Áพ·Éมข¹Êน Âรงบ·ดจ³ลดลงจนกว่µจ³ถ¹งจ»ดซ¹É งÂรงบ·ดจ°งม°Áต°ร์ร´บภµร³Ã®ลดÅดส้มด»ล

พ°ด¸ ขณ³ท̧Éม°Áต°ร์Åม่ม̧Ã®ลด Âล³ ®ม»น°ย่µง°·สร³จ³ม̧Áพ̧ยงค่µควµมฝº ดข°งÂบร·É ง Âล³ Âรงตµ้น

°µกµศทÎµÄ®้ VA Áกº°บÁท่µกบ́ค่µ V 

2.2.3 ชนิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง  

2.2.3.1 มอเตอร์แบบอนกุรม (Series Motor) 

คº°ม°Áต°ร์ท̧Éต่°ขดลวดสนµมÂม่Á®ลÈก°น»กรมกบ́°µร์ÁมÁจ°ร์ข°งม°Áต°ร์ชน·ดน̧Ê ว่µ ซ̧ร̧สฟ· ลด์ 

(Series Field) ม¸ค»ณลก́ษณ³ท¸Éด¸คº°Ä®้Âรงบ·ดส¼งน·ยมÄช้ÁปÈ นตน้กÎµลง́ข°งรถÅฟฟ้µรถยกข°งÁครนÅฟฟ้µ 

ควµมÁรÈวร°บข°งม°Áต°ร์°น»กรมÁมºÉ°Åม่ม¸Ã®ลดควµมÁรÈวจ³ส¼งมµกÂต่ถµ้ม¸Ã®ลดมµต่°ควµมÁรÈว กÈจ³

ลดลงตµมÃ®ลด Ã®ลดมµก®รº°ทÎµงµน®นก́ควµมÁรÈวลดลง Âต่ขดลวด ข°งม°Áต°ร์ Åม่ÁปÈ น°น́ตรµย จµก

ค»ณสมบต́·น̧Êจ¹งน·ยมนÎµมµÄช้กบ́ÁครºÉ°งÄช้Åฟฟ้µ Äนบµ้น®ลµย°ย่µง Áช่น ÁครºÉ°งด¼ดฝ»่ น ÁครºÉ°งผสม°µ®µร 

สว่µนÅฟฟ้µ จก́รÁยÈบผµ้ ÁครºÉ°งÁป่µผม ม°Áต°ร์กร³ÂสตรงÂบบ°น»กรม Äชง้µน®นก́Åดด้¸ÁมºÉ°Äชง้µน®น´ก

กร³Âสจ³มµกควµมÁรÈวร°บจ³ลดลงÁมºÉ°Åม่ม̧Ã®ลดมµต่°ควµมÁรÈวจ³ส¼งมµก°µจÁก·ด°น́ตรµยÅดด้ง́น´Êน

ÁมºÉ°Áร·Éมสตµร์ทม°Áต°ร์Âบบ°น»กรมจ¹งต°้งม̧Ã®ลดมµต่°°ย¼่Áสม° 

 

 
ร¼ปท¸É 2.1Ř  วงจรÂสดงกµรทÎµงµนข°งม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³ตรงÂบบ°น»กรม 

ท¸Éมµ  :  https://sites.google.com/site/seennoppadon015/mxtexr/  
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2.2.3.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบขนาน (Shunt Motor)  

®รº°Áร̧ยกว่µชน́ทม์°Áต°ร์ ม°Áต°ร์Âบบขนµนน̧Ê  ขดลวดสนµมÂม่Á®ลÈกจ³ต่° (Field Coil) จ³ต่°

ขนµนกบ́ขดลวด ช»ด°µÁมÁจ°ร์ ม°Áต°ร์Âบบขนµนน̧Ê ม̧ค»ณลก́ษณ³ ม̧ควµมÁรÈวคงท̧É Âรงบ·ดÁร·Éม®ม»นตÎÉµ Âต่

ควµมÁรÈวร°บคงท̧É ชน́ทม์°Áต°ร์ส่วนมµกÁ®ม³กบ́งµนดง́น̧Êพด́ลมÁพรµ³พด́ลมต°้งกµรควµมÁรÈวคงท̧É Âล³

ต°้งกµรÁปล̧ÉยนควµมÁรÈวÅดง้่µย 

 

ร¼ปท¸É 2.11 วงจรÂสดงกµรทÎµงµนม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³ÂสตรงÂบบขนµน 

ท¸Éมµ  :  https://sites.google.com/site/seennoppadon015/mxtexr/ 

 

2.2.3.3 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบผสม (Compound Motor) 

®รº°Áร̧ยกว่µค°มÁปµวด์ม°Áต°ร์ ม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³ÂสตรงÂบบผสมน̧Ê  จ³นÎµค»ณลก́ษณ³ท̧Éด¸ข°ง

ม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³Âสตรง Âบบขนµน Âล³Âบบ°น»กรมมµรวมกน́ ม°Áต°ร์Âบบผสม ม¸ค»ณลก́ษณ³พ·Áศษ

คº°ม¸Âรงบ·ดส¼ง (High staring torque) Âต่ควµมÁรÈวร°บคงท̧É ต´ÊงÂต่ยง́Åม่ม̧Ã®ลดจนกร³ท´Êงม̧Ã®ลดÁตÈมท¸É

ม°Áต°ร์Âบบผสมม̧ว·ธ̧กµรต่°ขดลวดขนµน®รº°ขดลวดชน́ท°์ย¼่ 2 ว·ธ̧  

1. Äช้ต่°ขดลวดÂบบช´นท์ขนµนก´บ°µÁมÁจ°ร์Áร̧ยกว่µ ช°ทช´นท์ ( Short Shunt Compound 

Motor)  ดง́ร¼ปวงจร 
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ร¼ปท¸É 2.1Ś วงจรÂสดงกµรทÎµงµนม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³ตรงÂบบช°ร์ทช´Êนทค์°มÁปµวด ์

ท¸Éมµ  :  https://sites.google.com/site/seennoppadon015/mxtexr/ 

 

2. ต่°ขดลวดขนµนก´บขดลวด°น»กรมÂล³ขดลวด°µÁมÁจ°ร์Áร̧ยกว่µล°งช´Êนท์ค°มÁปµวด์

ม°Áต°ร์ (Long shunt motor) ดง́ร¼ปวงจร 

ร¼ปท¸É 2.13 วงจรÂสดงกµรทÎµงµนม°Áต°ร์Åฟฟ้µกร³ตรงÂบบล°งช´ÊนทÁ์ปµวม์°Áต°ร์ 

ท¸Éมµ  :  https://sites.google.com/site/seennoppadon015/mxtexr/ 

 
2.2.4 โมเดลคณิตศาสตร์ของดีซีมอเตอร์ 

ด¸ซ̧ม°Áต°ร์ท¸ÉÄชร่้วมก´บด¸ซ̧Â°มปล·Åฟล์ท´ÊงÄนร³บบกµรบง́คบ́ตÎµÂ®น่งÂล³กµรบง́คบ́ควµมÁรÈว

มก́จ³Åดร้´บกµรปร³ย»กตÄ์ชÁ้ปÈ นส่วนปร³ก°บสร้µงกÎµลง́งµนÄนร³บบกµรนÎµร่°งÂล³ร³บบบง́คบ́ต่µง Ç 

Âล³ÁนºÉ°งจµกว·ทยµกµรÁก¸Éยวกบ́สµรÂม่Á®ลÈกÂล³กµรขยµยดว้ยÃซล·คสÁตททÎµÄ®้ด¸ซ̧ม°Áต°ร์ÂบบÂม่Á®ลÈก
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ถµวรÅด้ร´บควµมน·ยมÄช้ÁปÈ นส่วนปร³ก°บกµรขบ́ÁคลºÉ°นÄนร³บบกµรบง́คบ́Âบบป· ดล¼ฟต่µง Ç มµกข¹Êน 

กµร°°กÂบบÂล³กµรชดÁชยร³บบด´งกล่µวÅด้°ย่µงÁ®มµ³สมจ³ต°้งÄช้ÃมÁดลทµงคณ·ตศµสตร์ข°ง

ส่วนปร³ก°บท´Êง®มดÄนร³บบ  

 

 

 

 

ร¼ปท̧É Ś.1Ŝ Âสดง°·นพ»ตÂล³Á°µตพ์»ตข°งÃมÁดลทµงคณ·ตศµสตร์ข°งม°Áต°ร์ 

ท¸Éมµ  :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 

 

2.2.5 หลักการควบคุมความเร็ว และ ตÎาแหน่ง 
ร¼ปท¸É 2.15  คº°บลÈ°กÅด°³Âกรมข°งร³บบควบค»มควµมÁรÈวÄนร³บบกลÅกÂบบÁซ°ร์Ãวน̧Ê

ม°Áต°ร์ถ¼กÁร̧ยกว่µ ม°Áต°ร์ÂบบÁซ°ร์Ãว (servo motor) ÁครºÉ °งว ´ดร°บÄนล¼ปÂบบป้°นกล´บจ³วด́

ควµมÁรÈวข°งม°Áต°ร์ÂบบÁซ°ร์Ãว Âล³ ส่งป้°นกลบ́มµÄนร¼ปข°งส́ญญµณÅฟฟ้µ (Âรงด´น ®รº° กรพ³

Âส) ซ¹Éง ÂปลตµมควµมÁรÈวÁพลµข°งม°Áต°ร์ Äนท¸Éน̧Êล¼ปป้°นกลบ́จ³ทÎµÄ®้ควµมÁรÈวÁ°µทพ์»ทข°งม°Áต°ร์ม¸

ค่µคงท̧Éมµกข¹Êน  

 

DESIRED
VELOCITY

CONTROLLER AND
AMPLIFIER

MOTOR AND
 LOAD

ENCODER
VELOCITY FEEDBACK

 
ร¼ปท̧É 2.15  ร³บบควบค»มควµมÁรÈว ท̧Éปร³ก°บดว้ยล¼ปกµรควบค»มป้°นกลบ́Áพ¸ยงล¼ปÁด¸ยวÁ®มµ³สÎµ®ร´บ 

      °»ปกรณ์สว่µนÅฟฟ้µÁคลºÉ°นท¸É 

ท¸Éมµ http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 

ÃมÁดล°̧ÁลÈคÃทรÂมค

คµน·ค°ลข°งม°Áต°ร์ 

°µร์มµÁจ°ร์Ãวลท์ÁตÈจ 

Âรงบ·ดÃ®ลด 

ควµมÁรÈวข°งÁพลµม°Áต°ร์ 

ตÎµÂ®น่งข°งÁพลµม°Áต°ร์ 
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Äนล¼ปป้°นกลบ́ควµมÁรÈวข°งม°Áต°ร์ ท¸Éปร³ก°บดว้ยÁครºÉ°งวด́ควµมÁรÈว ควµมÁรÈวข°งÁครºÉ°งมº°

จ³ยง́คงม¸ค่µคงท¸É ÁนºÉ°งจµกÁมºÉ°ÁครºÉ°งมº°ท¸ÉÄช้Äนกµรตด́ม¸ควµมÁรÈวลดลง ส́ญญµณป้°นกลบ́จ³ควบค»ม

ม°Áต°ร์Ä®้Áพ·ÉมควµมÁรÈวข¹Êน Äนขณ³Áด¸ยวก´น ÁมºÉ°ÁครºÉ°งมº°ตด́ช·Êนงµนท̧ÉÁปÈ นวส́ด»°่°น ล¼ปป้°นกลบ́จ³

ป้°งกน́Åม่Ä®้ม°Áต°ร์Áร่งควµมÁรÈวÁก·นขนµด 

2.2.6 การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ขัÊนพืÊนฐาน 

2.2.6.1 การควบคุมด้วยตัวต้านทานทีÉปรับค่าได้ 

 ÁปÈ นร¼ปÂบบพºÊนฐµนท̧Éส»ดข°งกµรควบค»มม°Áต°ร์คº° Äช้ต´วต้µนทµนปร´บค่µÅด้°น»กรมก´บ

ม°Áต°ร์ Ãดยตว́ตµ้นทµนท¸Éปร´บค่µÅดจ้³ÁปÈ นตว́กÎµ®นดควµมÁรÈวÄนกµร®ม»นข°งม°Áต°ร์ กµรบง́คบ́Âบบ

น̧ÊÅม่ม̧ปร³ส·ทธ·ภµพÁพรµ³กÎµลบ́Åฟส¼ญÁส̧ยÅปÄนตว́ควµมตµ้นทµน มก́น·ยมÄชก้บ́ม°Áต°ร์ตว́ÁลÈก Ç กµร

บ´งค´บÂบบน̧Ê Ä®้ค»ณสมบ´ต·กµรสตµร์ทด¸ (Ä®้Âรงบ·ดส¼งท̧ÉควµมÁรÈวตÎÉµ) Âต่จ³Ä®้ควµมÁรÈวส¼งมµกÁมºÉ°

ม°Áต°ร์°ย¼่Äนภµว³ท̧Éม̧Ã®ลดน°้ยÇ ดง́น´Êนกµรบง́คบ́Âบบน̧Ê ม̧ปร³Ãยชน์Áฉพµ³ภµว³ท̧ÉÂรงตµ้นคงท̧É Áช่น 

กµรบง́คบ́ควµมÁรÈวข°งÁครºÉ°งจก́รÁยÈบผµ้ ÁปÈ นตน้ 

M

R

แรงดนัไฟตรง

ตวัตา้นทาน
ตวัตา้นทานภายใน

ของมอเตอร์

 
แรงบิด

VR = 10R

VR = R

VR = 0

ความเร็ว

โหลดในทาง

อุดมคติ

 
ร¼ปท̧É 2.16 วงจรควบค»มควµมÁรÈวข°งม°Áต°ร์กร³ÂสตรงÂบบÄชต้ว́ตµ้นทµน°น»กรมÂล³กรµฟÂสดง 

                    ค»ณสมบต́· 

ท¸Éมµ  :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 
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2.2.7 การควบคุมตÎาแหน่งของมอเตอร์ 

             ÄนÃครงงµนน̧ÊÅดน้ÎµÁ°µ Rotary Encoder Áขµ้มµÄช ้Âล³ °่µนค่µ°°กมµÁพºÉ°ตรวจส°บท·ศทµง Âล³ 

ตÎµÂ®น่งข°งกµรÁคลºÉ°นท¸É ÁพºÉ°นÎµมµทÎµกµรÁปร̧ยบÁท¸ยบตÎµÂ®น่งกµรÁคลºÉ°นท¸Éกบ́ค่µ input Ãดย®ลก́กµร

ทÎµงµนข°ง Encoder ม̧ดง́น̧Ê  

2.2.7.1 เอ็นโค้ดเดอร์ 

Rotary Encoder ม¸ลก́ษณ³ÁปÈ นÂผ่นกลมม̧Âกน°ย¼่ตรงกลµง Âล³ ท¸ÉÂผ่นกลม จ³ม¸ช่°งÁลÈก ท¸ÉÂสง

สµมµรถ ส่°งผ่µนÅด ้ÁปÈ นจÎµนวนมµกÁรµÁร̧ยกช่°งน̧Êวµ่ ช่°ง slit ซ¹Éงท̧Éดµ้น®น¹Éงข°ง Âผ่นกลม น̧Ê  จ³ม̧ตว́ส่ง

Âสง infrared Åปยง́ตว́ร´บส́ญญµณÂสง infrared ซ¹Éงจ³°ย¼่Äนดµ้นตรงกน́ขµ้ม ดง́ร¼ปท̧É 2.17 

 
ร¼ปท̧É 2.1ş Âสดง Rotary Encoder 

ท¸Éมµ  :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 

 

ÁมºÉ°®ม»นÂกน®ม»นทÎµÄ®้Âผ่นกลม®ม»นÅปตด́ลÎµÂสง Infrared ด´งน´Êนช»ดร´บÂสง infrared จ¹งม¸

Âสงมµกร³ทบÁปÈ นช่วงÇ (ÁปÈ น pulse) ตµมจง́®ว³ท¸ÉÂสงผ่µนช่°ง slit จ¹งทÎµÄ®้ ส́ญญµณ out put ข°ง ช»ด

ร´บÂสง infrared ม¸ลก́ษณ³ÁปÈ น plus ดง́ร¼ปท̧É 2.18 

 
ร¼ปท̧É Ś.1Š Âสดงกµรสร้µง pulse ข°ง Rotary Encoder 

ท¸Éมµ  :  http://www.rmutphysics.com/charud/scibook/electromagnetic1/magnetic/pic/problem/3-41.gif 
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2.3 RFID 

RFID   ย่°มµจµก Radio Frequency Identification  ®รº°กÈคº°กµรร³บ»Á°กลก́ษณ์ด้วยคลºÉนว·ทย» 

Ãดยท¸É°»ปกรณ์ RFID  Äนป́จจ»บน́ม¸ลก́ษณ³ÁปÈ นป้µย°·ÁลÈกทร°น·กส์ (RFID Tag) ท¸Éสµมµรถ°่µนค่µÅดÃ้ดย

ผ่µนคลºÉนว·ทย»จµกร³ย³®่µง ÁพºÉ°ตรวจต·ดตµมÂล³บน́ท¹กข°้ม¼ลท¸Éต·ด°ย¼่กบ́ป้µย ซ¹ÉงนÎµÅปฝ́งÅว®้รº°ต·ด°ย¼่

ก´บวต́ถ»ต่µงÇ Áช่น ผล·ตภณ́ฑ์ กล่°ง ®รº°ส·Éงข°งÄดÇ  รวมท´ÊงตÎµÂ®น่งท̧Éต´Êงข°งวต́ถ»น´ÊนÇ ว่µ°ย¼่ส่วนÄด 

ÃดยÅม่จÎµÁปÈ นต°้ง°µศย́กµรส́มผส́ (Contact-Less) ®รº°ต°้งÁ®Èนวต́ถ»น´ÊนÇ ก่°น ทÎµงµนÃดยÄชÁ้ครºÉ°ง°่µน

ท¸ÉสºÉ°สµรกบ́ป้µยดว้ยคลºÉนว·ทย»Äนกµร°่µนÂล³Áข¸ยนข°้ม¼ล 

 
ร¼ปท̧É Ś.řš  RFID 

ท¸Éมµ : https://www.crcibernetica.com/rc522-rfid-module/ 

 

2.3.1 แท็ก (Tag) 

Ãครงสร้µงภµยÄนข°งÂทÈกจ³ปร³ก°บดว้ย 2 ส่วนÄ®ญ่Ç ÅดÂ้ก่ขดลวดขนµดÁลÈกซ¹Éงจ³ทÎµ®นµ้ท¸É

ÁปÈ นสµย°µกµศ (Antenna)  สÎµ®ร´บร´บส่งส́ญญµณคลºÉนควµมถ̧Éว·ทย»  Âล³สร้µงพลง́งµน  ป้°นÄ®้ส่วนข°ง

ÅมÃครช·พ   (Microchip)      ท¸ÉทÎµ®น้µท¸ÉÁกÈบข°้ม¼ลข°งวต́ถ» Ãดยท´ÉวÅปต´วÂทÈก°µจ°ย¼่Äนชน·ดท´ÊงÁปÈ น

กร³ดµษ Âผ่นฟ· ล์ม พลµสต·ก ม̧ขนµดÂล³ร¼ปร่µงต่µงÇก´นÅป ท´Êงน̧Êข¹Êน°ย¼่ก´บวส́ด»ท̧Éจ³นÎµÅปต·ดÂล³ม̧

®ลµยร¼ปÂบบÁช่น ขนµดÁท่µกบ́บต́รÁครด·ต Á®ร̧ยญ กร³ด»ม ฉลµกส·นคµ้ Âคปซ¼น ÁปÈ นตน้   ส่วนÄนÁรºÉ°ง

ข°งÃครงสร้µงÂล³รµคµจ³Âบ่งชน·ดข°ง Tag ÁปÈ น 2 ปร³ÁภทÄ®ญ่Ç ดง́น̧Ê  
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2.3.1.1 Passive RFID Tag 

ÁปÈ นÂทÈกท¸ÉÅม่ต°้ง°µศย́Â®ล่งจ่µยÅฟภµยน°กÄดÇ Áพรµ³ภµยÄนจ³ม¸วงจรกÎµÁน·ดÅฟฟ้µÁ®น̧ÉยวนÎµ

ขนµดÁลÈก°ย¼่ ฉ³น´Êนกµร°่µนข°้ม¼ลÅด้Åม่Åกลน´ก ร³ย³Åม่Áก·น 1 Áมตรข¹Êน°ย¼่ก´บควµมÂรงข°งÁครºÉ°งส่ง

Âล³คล·Éนควµมถ̧Éว·ทย»  

 

            

ร¼ปท̧É Ś.ŚŘ Passive RFID Tag 

ท¸Éมµ : http://www.rfid-asia.com/  

 

2.3.1.2  active RFID Tag 

ÁปÈ นÂทÈกท¸Éต°้ง°µศย́Â®ล่งจ่µยÅฟจµกÂบตÁต°ร̧Éภµยน°กÁพºÉ°จ่µยพลง́งµนÄ®้ก´บวงจรภµยÄน

ทÎµงµนซ¹Éงจ³ม¸®น่วยควµมจÎµÅดถ้¹ง 1 Áมก³Åบร์ท กµร°่µนข°้ม¼ลÅดÅ้กลส¼งส»ด 10 Áมตร 

 

 
ร¼ปท̧É 2.21 active RFID Tag 

ท¸Éมµ : http://www.rfid-asia.com/ 
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2.4  Arduino 

 Arduino  ÁปÈ นบ°ร์ดÅมÃครค°นÃทรÁล°ร์ตร³ก¼ล AVR ท¸Éม¸กµรพฒ́นµÂบบ Open Source คº°ม¸

กµรÁป· ดÁผยข°้ม¼ลท´Êงดµ้น Hardware Âล³ Software ตว́ บ°ร์ด Arduino ถ¼ก°°กÂบบมµÄ®้Äช้งµนÅดง้่µย  

ควµมง่µยข°งบ°ร์ด Arduino Äนกµรต่°°»ปกรณ์Áสร·มต่µง Ç คº°ผ¼Ä้ชง้µนสµมµรถต่°วงจร°·ÁลÈกทร°น·กส์

จµกภµยน°กÂลว้ÁชºÉ°มต่°Áขµ้มµท¸Éขµ I/O ข°งบ°ร์ด  ®รº°ÁพºÉ°ควµมส³ดวกสµมµรถÁลº°กต่°ก´บบ°ร์ด

Áสร·ม (Arduino Shield) ปร³Áภทต่µงÇ)  

Arduino Uno R3 ค µว่µ Uno ÁปÈ นภµษµ°·ตµล̧ ซ¹ÉงÂปลว่µ®น¹Éง ÁปÈ นบ°ร์ด Arduino ร»่นÂรกท¸Éผล·ต

°°กมµ ม¸ขนµด ปร³มµณ 68.6x53.4 mm. ÁปÈ นบ°ร์ดมµตรฐµนท¸Éน·ยมÄช้งµนมµกท¸Éส»ด ÁนºÉ°งจµกÁปÈ น

ขนµดท̧ÉÁ®มµ³ส µ®ร´บ กµรÁร·É มต้นÁร̧ยนร¼ ้ Arduino Âล³ม¸ Shields Ä®้Áลº°กÄช้งµนÅด้มµกกว่µบ°ร์ด 

Arduino ร»่น°ºÉนÇ ท¸É°°กÂบบมµ Áฉพµ³มµกกว่µ Ãดยบ°ร์ด Arduino Uno Åด้ม̧กµรพฒ́นµÁรºÉ°ยมµ ต´ÊงÂต่ 

R2 R3 Âล³ร»่นย่°ยท¸ÉÁปล̧Éยนช·ปÅ°ซ̧ ÁปÈ นÂบบ SMD ÁปÈ นบ°ร์ด Arduino ท¸ÉÅด้ร´บควµมน·ยมมµกท¸Éส»ด 

ÁนºÉ°งจµกรµคµÅม่Âพง Âล³ส่วนÄ®ญ่ÃปรÁจค Âล³ Library ต่µงÇ ท¸Éพฒ́นµข¹Êนมµ Support จ³°µ้ง°·งก´บ

บ°ร์ดน̧Ê ÁปÈ น®ลก́ Âล³ข°้ด¸°̧ก°ย่µงคº°กรณ̧ท̧É MCU Áส̧ยผ¼Ä้ชง้µนสµมµรถซºÊ°มµÁปล̧ÉยนÁ°งÅดง่้µยArduino 

Uno R3 ม¸ MCU ท¸ÉÁปÈ น Package DIP 

 

 
ร¼ปท̧É Ś.ŚŚ บ°ร์ด Arduino  UNO 

ท¸Éมµ :  https://www.thaieasyelec.com/article-wiki/latest-blogs/what-is-arduino-ch1.html 
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2.5 จอ LCD 

คÎµว่µ LCD ย่°มµจµกคÎµว่µ Liquid Crystal Display ซ¹É งÁปÈ นจ°ท¸ÉทÎµมµจµกผล¹กคร·สต°ลÁ®ลว 

®ลก́กµรคº°ดµ้น®ลง́จ°จ³ม¸Åฟส่°งสว่µง ®รº°ท¸ÉÁร̧ยกว่µ Backlight °ย¼่ ÁมºÉ°ม¸กµรปล่°ยกร³ÂสÅฟฟ้µÁขµ้

Åปกร³ต»น้ท¸Éผล¹ก กÈจ³ทÎµÄ®้ผล¹กÃปร่งÂสง ทÎµÄ®้Âสงท̧ÉมµจµกÅฟ Backlight Âสดงข¹Êนมµบน®นµ้จ° ส่วน

°ºÉนท̧ÉÃดนผล¹กป· ดก´ÊนÅว ้จ³ม̧ส̧ท̧ÉÂตกต่µงก´นตµมส̧ข°งผล¹กคร·สต°ล Áช่น ส̧Áข¸ยว ®รº° ส̧ฟ้µ ทÎµÄ®้ÁมºÉ°

ม°งÅปท̧Éจ°กÈจ³พบกบ́ตว́®นง́สº°ส̧ขµว Âลว้พบกบ́พºÊน®ลง́ส̧ต่µงÇกน́ 

จ° LCD จ³Âบ่งÁปÈ น Ś ÂบบÄ®ญ่Çตµมลก́ษณ³กµรÂสดงผลดง́น̧Ê  

1. Character LCD ÁปÈ นจ°ท¸ÉÂสดงผลÁปÈ นตว́°´กษรตµมช่°งÂบบตµยต´ว Áช่น จ° LCD ขนµด 

16xŚ ®มµยถ¹งÄน ř Âถว ม̧ต´ว°´กษรÄส่Åด้ řŞ ต´ว Âล³ม̧ท´Êง®มด Ś บรรท´ดÄ®้Äช้งµน ส่วน ŚŘxŜ จ³

®มµยถ¹งÄน ř Âถว ม̧ตว́°ก́ษรÄส่Åด ้ŚŘ ตว́ Âล³ม̧ท´Êง®มด Ś บรรทด́ 

2. Graphic LCD ÁปÈ นจ°ท̧ÉสµมµรถกÎµ®นดÅด้ว่µจ³Ä®้Âต่ล³จ»ดบน®น้µจ°ก´ÊนÂสง ®รº°ปล่°ย

Âสง°°กÅป ทÎµÄ®้จ°น̧Ê สµมµรถสร้µงร¼ปข¹Êนมµบน®น้µจ°Åด้ กµรร³บ»ขนµดจ³ร³บ»Äนล´กษณ³ข°ง

จÎµนวนจ»ด (Pixels) ÄนÂต่ล³Âนว Áช่น řŚŠxŞŜ ®มµยถ¹งจ°ท¸Éม̧จÎµนวนจ»ดตµมÂนวน°น řŚŠ จ»ด Âล³ม¸จ»ด

ตµมÂนวต´Êง ŞŜ จ»ด 

 
 

ร¼ปท¸É Ś.Śś จ° LCD 

ท¸Éมµ : https://www.gotoknow.org/posts/51805 
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Ś.Ş เซนเซอร์แสง 

ÁซนÁซ°ร์ชน·ดÄชÂ้สง (Optical sensor ®รº° Photo sensor) Ãดยท´ÉวÅปÄชÄ้นงµนกµรตรวจจบ́กµร

ÁคลºÉ°นÅ®ว กµรตรวจจบ́วต́ถ» Âล³กµรตรวจส°บขนµดร¼ปร่µงข°งวต́ถ» ÁซนÁซ°ร์ชน·ดน̧ÊทÎµงµนÃดย°µศย́

®ลก́กµรส่งÂล³ร´บÂสง ม̧ส่วนปร³ก°บสÎµคญ́ Ś ส่วนคº° ตว́ส่งÂสง (Emitter) Âล³ตว́ร´บÂสง (Receiver) 

ลก́ษณ³กµรตรวจจบ́Áก·ดจµกกµรท̧ÉลÎµÂสงจµกตว́ส่งÂสง ส่งÅปส³ท°้นกบ́วต́ถ»®รº°ถ¼กขวµงก´Êนดว้ยวต́ถ» 

ส่งผลÄ®้ตว́ร´บÂสงร¼ ้สภµว³ท̧ÉÁก·ดข¹ÊนÂล³Áปล̧ÉยนÂปลงสภµว³ข°งส́ญญµณทµงดµ้นÁ°µตพ์»ตÁพºÉ°นÎµÅปÄช้

งµนต่°Åป 

°»ปกรณ์ท¸É ÁปÈ นต´วร´บÂสงส่วนÄ®ญ่น· ยม Äช้Ã ฟÃต้ÅดÃ °ด ( Photo diode) ®รº °ÃฟÃต้-

ทรµนซ·สÁต°ร์ (Photo transistor) ส่วนตว́ส่งÂสงน´ÊนÃดยท´ÉวÅปÄช ้LED (Light Emitting Diode) ÁนºÉ°งจµก

กµรต่°Äช้งµนร่วมกบ́วงจร°·ÁลÈกทร°น·กส์ทÎµÅดง้่µย ส³ดวกÄนกµรบÎµร»งร´กษµ Äช้กร³ÂสÅฟฟ้µตÎÉµ Âล³

Åม่Åดร้´บผลกร³ทบจµกสภµว³ร°บขµ้งÅม่ว่µจ³ÁปÈ นสนµมÂม่Á®ลÈก ควµมถ̧É ควµมร้°น ควµมชºÊน ®รº°กµร

ส́Éนส³Áทº°น  Âบ่งปร³Áภทข°ง LED ตµมควµมยµวคลºÉนข°งÂสงÅดด้ง́น̧Ê  

2.6.1 LED แบบแสงอินฟราเรด 

LED ÂบบÂสง°·นฟรµÁรด ม¸ควµมยµวคลºÉน°ย¼่Äนช่วง šřŘ-šŝŘ nm Åม่สµมµรถม°งÁ®ÈนÅดด้ว้ย

ตµÁปล่µ Ä®้ควµมÁขม้ข°งÂสงส¼งÂล³ร³ย³ส่งÅกล Âต่Åม่สµมµรถÂยกÂย³ควµมÂตกต่µงข°งส̧Åด้ 

2.6.2 LED แบบแสงสีแดง 

LED ÂบบÂสงส̧Âดง ม¸ควµมยµวคลºÉนปร³มµณ ŞŝŘ nm ม°งÁ®ÈนÅด้ดว้ยตµÁปล่µ ควµมÁขม้ข°ง

Âสง°ย¼่Äนร³ดบ́ปµนกลµง สµมµรถตรวจจบ́พºÊนผ·วท̧Éม̧ส̧ดÎµ ส̧นÎÊµÁง·นÂล³ส̧Áข¸ยวบนพºÊนส̧ขµวÅดด้¸ 

2.6.3 LED แบบแสงสีเขียว 

LED ÂบบÂสงส̧Áข¸ยว ม¸ควµมยµวคลºÉนปร³มµณ ŝŞŘ nm Ä®้ควµมÁขม้ข°งÂสงตÎÉµ ม¸ร³ย³กµร

ตรวจจบ́ท̧ÉÅม่Åกล สµมµรถตรวจจบ́พºÊนท̧Éส̧ÂดงบนพºÊนส̧ขµวÅดด้¸ 

2.6.4 เทคนิคในกÎารรับส่งแสง 

2.6.4.1 วิธีการรับส่งแบบทัÉวไป 

ÁปÈ นว·ธ̧ท¸Éตว́ส่งÂสงส่งลÎµÂสงÅป°ย่µงต่°ÁนºÉ°งÁปÈ นปกต· Á®มº°นกบ́Âสงตµมธรรมชµต· ว·ธ̧น̧Êร³ย³

กµรตรวจจบ́จ³Åม่Åกลนก́Âล³°µจจ³ถ¼กÂสงจµกภµยน°กรบกวนÅดง้่µย 

2.6.4.2 วิธีการรับส่งแบบพัลซ์ 

ÁปÈ นว·ธ̧ท¸Éตว́ส่งÂสง จ³ส่งลÎµÂสงÁปÈ นจง́®ว³ท¸ÉสมÎÉµÁสม°ดว้ย°ต́รµควµมถ̧Éท¸Éส¼ง Âล³ท¸Éส่วน 
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ข°งตว́ร´บกÈจ³ถ¼ก°°กÂบบมµสÎµ®ร´บร´บส́ญญµณÂสงน̧Ê ÃดยÁฉพµ³ ดว้ยว·ธ̧น̧Êจ³ทÎµÄ®้ร³ย³กµรตรวจจบ́

ทÎµÅดÅ้กลÂล³ตµ้นทµนต่°Âสงรบกวนจµกภµยน°ก 

2.6.4.3 เซนเซอร์แบบลÎาแสงสะท้อน (Retro-Reflective Sensor) 

ÁซนÁซ°ร์ปร³Áภทน̧Êจ³รวมตว́ส่งÂล³ตว́ร´บส́ญญÎµณÂสงÅวÄ้นตว́Áด¸ยวกน́ Âล³Äช้Âผ่นส³ท°้น

Âสง (reflector) ส³ท°้นÂสงกลบ́ 

Ś.Ş.Ŝ.Ŝ เซนเซอร์แบบตรวจจับโดยตรง (Diffuse-Reflective Sensor) 

ÁซนÁซ°ร์ปร³Áภทน̧Ê  ตว́ส่งÂล³ตว́ร´บส́ญญÎµณÂสงจ³°ย¼่ภ ÎµยÄนตว́Áด¸ยวกน́ Âลว้Äช้วต́ถ»®รº°ช·Êน

งÎµนท¸ÉÁปÈ นตว́ส³ท°้นกลบ́ 

 
ร¼ปท̧É Ś.ŚŜ  Line Track Sensor Module Reflection Infrared Sensor 

ท¸Éมµ : http://www.adaline.co.th/product/263/tracking-sensor-module-tcrt5000 
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Ś.ş รีเลย์ 

ร̧Áลย ์คº° °»ปกรณ์°·ÁลÈกทร°น·กส์ท¸ÉทÎµ®นµ้ท¸ÉÁปÈ นสว·ตซ์ตด́-ต่°วงจร ÃดยÄช้Âม่Á®ลÈกÅฟฟ้µ Âล³

กµรท¸Éจ³Ä®้ร̧Áลยท์ÎµงµนกÈต°้งจ่µยÅฟÄ®้°»ปกรณ์ ÁมºÉ°ร̧ÁลยÅ์ด้ร´บกµรจ่µยÅฟ จ³ทÎµÄ®้®น้µส́มผส́ต·ดก´น 

กลµยÁปÈ นวงจรป· ด Âล³ตรงขµ้มทน́ท¸ท¸ÉÅม่Åด้จ่µยÅฟÄ®้ร̧Áลย ์ กÈจ³กลµยÁปÈ นวงจรÁป· ด Åฟท¸ÉÁรµÄช้ป้°น

Ä®้ก´บตว́ร̧Áลยก์Èจ³ÁปÈ นÅฟท̧ÉมµจµกÁพµÁว°ร์ข°ง°»ปกรณ์Åฟฟ้µ ด´งน´Êนทน́ท̧ท¸ÉÁป· ดÁครºÉ°งกÈจ³ทÎµÄ®้ร̧Áลย์

ทÎµงµน 

 
ร¼ปท̧É Ś.Śŝ ร̧Áลย ์

ท¸Éมµ : https://mall.factomart.com/relay/ 

 

Ś.ş.ř วิธีควบคุมทศิทางมอเตอร์อย่างง่ายด้วย Relay Ś ชุด (กลบัทางมอเตอร์) 

Áรµสµมµรถควบค»มท·ศทµงม°Áต°ร์Åฟฟ้µ DC Åด้°ย่µงง่µยÇ ÃดยกµรÄช้ Relay ท¸Éม¸®น้µส́มผส́ 

NO/NC/COM มµต่°ก´นจÎµนวน Ś ตว́  (ด¼ภµพด้µนล่µงปร³ก°บ )  ÁปÈ นท¸Éทรµบก´นด¸°ย¼่Âลว้ว่µม°Áต°ร์

Åฟฟ้µ DC น´Êนจ³สµมµรถกลบ́ท·ศทµงกµร®ม»นด้วยกµรกลบ́ข´ÊวÂ®ล่งจ่µย ซ¹É งÁปÈ นพºÊนฐµนกµร ควบค»ม

ม°Áต°ร์Âบบ H-Bridge น´ÉนÁ°ง 

หลักการทÎางาน 

ÁมºÉ°Åม่Åด้ทÎµกµรจ่µยÅปÁขµ้Åปขบ́ relay ท´Êงส°งตว́ ข´Êวม°Áต°ร์จ³ถ¼กต่°ก´บ®น้µส́มผส́ NC ลง

กรµวด์Åปท´Êงส°งสµย ซ¹É งจ³ทÎµÄ®้ม°Áต°ร์°ย¼่Äนสภµว³Áบรค (Brake) ÃดยÁมºÉ°ม°Áต°ร์ม¸Âรง®ม»นจµก

ภµยÄนน°ก ม°ตÁต°ร์จ³Áปล̧Éยนสภµว³ตว́Á°งจµกม°Áต°ร์ÁปÈ นสภµว³ÅดนµÃมÁก·ดกร³ÂสÅ®ลครบวงจร 

Äนตว́Á°ง ทÎµÄ®้ม°Áต°ร์Áก·ด°µกµร®น่วงกว่µปรต·ÁมºÉ°Áปร̧ยบÁท¸ยบกบ́กµรปล่°ยสµยล°ยÅว ้ÁฉยÇ 
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ร¼ปท̧É Ś.ŚŞ  วงจรร̧Áลยค์วบค»มม°Áต°ร์Âบบ H-Bridge 

ท¸Éมµ : https://www.thaiconverter.com/article/ 

 
2.8 ระบบการส่งกÎาลงั  

Ãดยท´ÉวÅปร³บบส่งกÎµล´งÄนกµรÁคลºÉ°นท̧É Áรµม´กจ³Âยก°°กÁปÈ น®ลµยปร³Áภทตµมควµม

Á®มµ³สมกบ́กµรนÎµÅปÄชง้µนÄนส่วนต่µงÇ  ÃดยÂบ่งปร³Áภทข°งร³บบส่งกÎµลง́ÅดÃ้ดยส́งÁขปดง́น̧Ê  

กµรส่งกÎµล´งด้วย Áฟº °ง ( GEARS), Ãซ่ (CHAIN DRIVES), สµยพµน (BELTS), ค´บปล·Êง 

(COUPLING), คล´ตช์  ( CLUTCH), Áพลµ ( SHAFT), ล¼ก Á บ̧Ê ยว  (CAM)  ซ¹É ง®ล´กกµรส่งกÎµล´งข°ง

ÁครºÉ°งจก́รกล  คº° กµรส่งกÎµลง́จµกตน้กÎµลง́®รº°สµมµรถÁร̧ยกÅด°้̧ก°ย่µงว่µ "Áพลµขบ́" ส่งกÎµลง́Åปยง́จ»ด

ท¸Éต°้งกµรกÎµลง́งµนÅปÄชง้µนÁร̧ยกว่µ "Áพลµตµม" ®รº° "Áพลµงµน" ร³บบกµรส่งกÎµลง́ข°งÁครºÉ°งจก́รกล

ÅดÂ้ก่ กµรส่งกÎµลง́ดว้ยÁฟº °งÃซ่  สµยพµน  คบ́ปล·Êง (Coupling) Áพลµ Âล³ล¼กÁบ̧Êยว  ÁปÈ นตน้ 

2.8.1 เฟือง 

Áฟº °ง (Gear) ÁปÈ นช·Êนส่วนÁครºÉ°งกลท̧Éม̧ร¼ปร่µงÁปÈ นจµนÂบนร¼ปวงกลม ตรงข°บม̧ลก́ษณ³ÁปÈ น

Âฉก (Áร̧ยกว่µฟ́นÁฟº °ง) ซ¹É งสµมµรถนÎµÅปปร³กบกบ́Áฟº °ง°̧กตว́®น¹É ง Áก·ดÁปÈ นร³บบส่งกÎµลง́ข¹Êน สµมµรถ

ปร´บÄ®้Áก·ดÁปÈ นควµมÅดÁ้ปร̧ยบÁช·งกลÅด ้จ¹งถº°ÁปÈ นÁครºÉ°งกล°ย่µงง่µยชน·ด®น¹Éง ดว้ยค»ณลก́ษณ³น̧Ê  Áฟº °ง 

สµมµรถนÎµมµÄช้ส่งผ่µนÂรง®ม»น ปร´บควµมÁรÈว , Âรง®ม»น Âล³ท·ศทµงกµร®ม»นÄนÁครºÉ°งจก́รÅด้ Ãดย

ร³บบÁฟº °ง®รº°ร³บบส่งกÎµลง́น̧Ê  ม̧ควµมสµมµรถคลµ้ยคล¹งก´บร³บบสµยพµน Âต่จ³ด¸กว่µตรงท¸Éร³บบ

Áฟº °งจ³Åม่ส¼ญÁส̧ยพลง́งµนÅปกบ́กµรยºด®ดÂล³กµรลºÉนÅถลข°งสµยพµน 
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ร¼ปท̧É 2.27 Áฟº °ง 

ท¸Éมµ  :  https://www.nanasupplier.com/tag/58653 

 

 

2.8.2 โซ่ 

Ãซ่ ม¸ลก́ษณ³กµรส่งกÎµลง́คลµ้ยกบ́สµยพµน ÃดยÃซ่จ³คล°้ง°ย¼่กบ́จµนÃซ่ ท¸Éต·ด°ย¼่บนÁพลµขบ́ 

Âล³Áพลµตµม กµรส่งกÎµลง́ดว้ยÃซ่น̧Ê  จ³Åม่Áก·ดกµรลºÉนÅถลขณ³ส่งถ่µยกÎµลง́ Á®มµ³สÎµ®ร´บงµนท̧Éร´บภµร³

Âรงด¹งมµกÇ 

 

 
ร¼ปท̧É 2.28 Ãซ่ 

ท¸Éมµ  :  https://www.thaimechanic.com/article-150-read.html 
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 2.8.3 เพลา 

Áพลµ (Shaft) คº° °»ปกรณ์ท̧ÉÄชส้Îµ®ร´บต·ดต´Êง°»ปกรณ์ทÎµงµน ®รº°Äชส่้งกÎµลง́จµกจ»ด®น¹ÉงÅปยง́จ»ด

°ºÉนÇ Âกน®ม»นท¸ÉÄชส่้งถ่µยกÎµลง́  ขบ́ÁคลºÉ°นÄ®้Áก·ดกµร®ม»นข°ง°»ปกรณ์ต่µงÇ ท¸Éปร³ก°บกน́°ย¼่ภµยÄน

ÁครºÉ °ง ซ¹É งสµมµรถนÎµมµปร³ย»กต์Äช้ก´บงµนÅด้®ลµก®ลµยÅม่ว่µ จ³ÁปÈ น°»ตสµ®กรรมยµนยนต์ 

ÁครºÉ °งจก́รกลกµรÁกษตร  ร³บบขนส่งทµง°µกµศ ร³บบจ´ดกµรนÎÊ µ ÁครºÉ °งÄช้Åฟฟ้µ รวมถ¹งÁครºÉ°งมº° 

ÁครºÉ°งจก́รภµยÃรงงµน°»ตสµ®กรรมต่µงÇ Ãดยท´ÉวÅปส่วนมµกน·ยมÄช้ÁปÈ นทรงกร³บ°กตน́ Áพลµจ³ม̧

®นµ้ตด́ÁปÈ นวงกลม  ม¸ผ·วÂขÈงÂรง ผล·ตจµกวส́ด»Á®ลÈก°่°น Âต่®µกต°้งกµรÁพลµท̧Éม¸ควµมÂขÈงÂรงส¼ง  ทน

ต่°กµรส¹ก®ร°Âล³กµรÁส̧ยดส̧Åด้ด¸จ³Äช้Á®ลÈกกลµ้ผสมน·กÁก·ล น·กÁก·ล ÃครÁม¸ยม ®รº°Á®ลÈกÃครÁม¸ยมวµ

นµÁด¸ยม ทÎµÄ®้กµรส่งกÎµลง́กµร®ม»นม̧ควµมÁรÈวส¼ง ตµ้นทµนÂรงÅม่Ä®้Áพลµคด®รº°Ãคง้ง°Åด ้ท´Êงน̧Ê Áพลµ

จ³ม¸Ä®้Áลº°กÄช้งµน°ย¼่®ลµยชน·ด ม¸ร¼ปร่µง ควµมยµวÂล³ค»ณสมบ´ต·ÄนกµรทÎµงµนท¸ÉÂตกต่µงก´นตµม

วต́ถ»ปร³สงค์ข°งกµรÄช้งµน ด´งน´Êนจ¹งต้°งÁลº°กÄช้ปร³Áภทข°งÁพลµÄ®้Á®มµ³สมก´บงµนÁพºÉ°Ä®้ม̧

ปร³ส·ทธ·ภµพÄนกµรทÎµงµน Âล³ช่วยยºด°µย»กµรทÎµงµนÄ®้ยµวนµนข¹Êน°̧กดว้ย 

 

2.8.3.1  เพลาเชิงเส้น (Linear Shafts) 

ÁพลµÁช·งÁส้น (Linear Shaft) ÁปÈ นÁ®ลÈกถ¼ก°°กÂบบÄ®้ม¸ลก́ษณ³ÁปÈ นทรงกร³บ°กตรง ม¸ผ·วท¸É

Áร̧ยบÃดยจ³ทÎµงµนร่วมกบ́Âบร·Éง ÁพºÉ°ร°งร´บกµรÁคลºÉ°นท̧ÉÂบบÁช·งÁส้นท̧Éม̧ควµมÂม่นย Îµส¼ง ม̧Ä®้Áลº°กÄช้

งµนท´ÊงÂบบÁ®ลÈกช»บÂขÈง สÂตนÁลสช»บÂขÈง®รº°°ล¼ม·Áน̧ยม ซ¹Éงจ³ม̧ค»ณสมบต́·ดµ้นควµมÂขÈงÂรงทนทµน 

ป้°งก´นกµรกด́กร่°นÅดด้¸ ÃดยÁพลµท̧ÉทÎµจµก°ล¼ม·Áน̧ยมจ³ม̧นÎÊµ®นก́ÁบµÁ®มµ³สÎµ®ร´บÄช้Äนงµนกµรบ·น 

ส่วนÁพลµท̧ÉทÎµจµกสÂตนÁลสจ³Á®มµ³ก´บงµนท̧Éต้°งส́มผ´สก´บนÎÊ µ®รº °สµรÁคม̧ท̧Éม̧ฤทธ·Í ก´ดกร่°น 

น°กจµกน̧Ê ยง́พบกµรÄช้งµนข°งÁพลµÁช·งÁส้นสÎµ®ร´บ°»ปกรณ์ร³บบงµน°´ตÃนม´ต·ทµง°»ตสµ®กรรม

ÁครºÉ°งพ·มพ ์ÁครºÉ°งกล¹ง ÁครºÉ°งจก́รส·Éงท° ÁครºÉ°งจก́รกล CNC Âล³ÁครºÉ°งจก́รกลงµน DIY ÁปÈ นตน้ 
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ร¼ปท̧É Ś.Śš ÁพลµÁช·งÁส้น 

ท¸Éมµ  :  https://th.misumi-ec.com/pr/recommend_category/shaft201906/ 
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บททีÉ 3 

วิธีดÎาเนินการทÎาโครงงาน 

 

3.1 แผนการดÎาเนินงาน 

 

ตµรµงท¸É ś.ř ÂสดงÂผนกµรดÎµÁน·นงµน 

 

กิจกรรม 

 

ส́ปดµ®์ 

พฤศจ·กµยน ธน́วµมคม มกรµคม ก»มภµพน́ธ์ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. สºบคน้ข°้ม¼ลท¸É

Áก¸Éยวข°้ง กÎµ®นด

จ»ดปร³สงคÂ์ล³

ÂผนกµรดÎµÁน·นงµน 

                

2. ศ¹กษµกµรÄชง้µน

ข°งร³บบ

ÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ 

                

3. °°กÂบบ±µร์ดÂวร์                 

4. °°กÂบบซ°ฟÂวร์                 

5. Áบ·กÁง·นÂล³จด́ซºÊ°                 

6. สร้µงÂบบจÎµล°ง                 

7. ทดส°บÂบบจÎµล°ง                 

8. ปร´บปร»งÂล³ÂกÅ้ข

ข°้บกพร่°ง 
                

9. สร»ปÂล³Áข¸ยน

รµยงµน 
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ś.Ś  วิธีการดÎาเนินงาน 

1. สºบคน้ข°้ม¼ลท¸ÉÁก¸Éยวข°้ง กÎµ®นดจ»ดปร³สงคÂ์ล³ÂผนกµรดÎµÁน·นงµน 

2. ศ¹กษµกµรÄชง้µนข°งร³บบÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์  

3. °°กÂบบ±µร์ดÂวร์ 

4. °°กÂบบซ°ฟÂวร์ 

5. สร้µงÂบบจÎµล°ง 

Ş. จด́ทÎµÃคงสร้µงÂล³ต·ดต´Êงวงจร  

ş. Áข¸ยนÃปรÂกรมควบค»มร³บบ 

Š. ทดส°บกµรทÎµงµนข°งร³บบ 

š. ปร´บปร»งÂล³ÂกÅ้ขข°้บกพร่°ง 

řŘ.สร»ปÂล³Áข¸ยนรµยงµน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



30 
 

ś.ś ออกแบบระบบควบคุมการทÎางาน 

Áร·Éมตน้กµรทÎµงµน 

 

 

 

 

 

 

 

                               

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กµ¦นÎµ¦ถÁขµ้ กµ¦นÎµ¦ถ°°ก 

สÂกนบต́รท¸ÉÁครºÉ°ง NFC 

(จดจÎµร®´สผ¼Ä้ชง้µน) สÂกนบต́รท¸ÉÁครºÉ°ง NFC  

ร³บบปร³มวลผลÂล³®ม»น

กร³Áชµ้ท¸Éว่µงลงมµท¸Éจ»ดร´บรถ 
ร³บบปร³มวลผลÂล³®ม»น

กร³Áชµ้ท¸ÉจดจÎµÅวล้งมµท¸Éจ»ดส่งรถ 

นÎµรถÁขµ้จ°ดÄนกร³Áชµ้ร´บรถ นÎµรถ°°กจµกช่°งส่งรถ 

จบกµรทÎµงµน จบกµรทÎµงµน 

ÂทÈกร®´สผ¼Ä้ช ้

ตรวจส°บร®´สผ¼Ä้ช ้

จ° LCD Âสดงสถµน³ข°ง

ช่°งจ°ด 

Áลº°กทÎµงµน 
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 ś.ś.ř หลักการทÎางานเมืÉอมอเตอร์หมุนสองทาง 
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 ś.ś.Ś หลักการทÎางานเมืÉอมอเตอร์หมุนทางเดียว 
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3.4 ออกแบบระบบโครงสร้าง 

 

ร¼ปท̧É ś.ř Ãครงสร้µง 

 

 

ร¼ปท̧É ś.Ś กร³Áชµ้ ร´บ-ส่งรถ 
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ś.ŝ อุปกรณ์ทีÉเลือกใช้ 

ś.ŝ.ř  มอเตอร์ปัดนÎÊาฝน  řŚ V, 2 A, 110 RPM 

 
ร¼ปท̧É ś.ś ม°Áต°ร์ป́ดนÎÊµฝน  řŚ V, 2 A, 110 RPM 

ท¸Éมµ : https://thai.alibaba.com/product-detail/12v-wiper-motor-for-vw-new-beetle-1c0955119-         

          windshield-wiper-motor-1h1955113-60413159315.html 

 

ś.ŝ.ř.ř การคÎานวณ 

ขนµดข°งม°Áต°ร์ท¸Éจ³นÎµมµÄชÄ้นกµร®ม»นÁพºÉ°ขบ́Ã®ลด °°กÂบบÄ®้สµมµรถร´บนÎÊµ®นก́Ã®ลด

Åด ้Ř.ś ก·Ãลกร´มต่° ř กร³Áชµ้ รวมนÎÊµ®นก́ดง́น´Êนถµ้ řŘ กร³Áชµ้รวมนÎÊµ®นก́ข°งÃ®ลดจ³Åด ้ ś ก·Ãลกร´ม 

Áฟº °ง®น´ก Ś ก·Ãลกร´ม Áพลµ®น´ก ś ก·Ãลกร´ม Ãซ่®น´ก ś ก·Ãลกร´ม Áพรµ³ฉ³น´Êน กร³Áช้µ Áพลµ Ãซ่ ®น´ก

รวม řř ก·Ãลกร´ม Áส้นผ่µนศ¼นยก์ลµงข°งÁพลµ Ãซ่ Áทµ่กบ́ ř.šŝ Áซนต·Áมตร ร´ศม¸ Áท่µกบ́ Ř.1 Áซนต·Áมตร 

 

            T = Fr → (1ሻ 
            F = mg 
                = 11 × 9.8 
            F = 107.91 N. m 
       Á¤ºÉ° r = 0.1 m 
            T = 107.91 × 0.01 

     = 1.0791 N. m 
∴  Âรงบ·ดม°Áต°ร์Äนส่วนช»ด®ม»นร´บรถข¹Êน –  ลง Áทµ่กบ́ 1.0791 น·วตน́Áมตร 
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      Ãซ่ 5 ข°้ Áฟº°ง 32 ฟ́น ต°้งกµ¦ÄชÁ้ª¨µ 10 ª·นµท ̧  
          

50
32

= 1.5625 ร°บ 

                =
1.5625

10
(60ሻ 

            N = 9.375
ร°บ

นµท¸
 

∴  จ³Åดร้°บข°งม°Áต°ร์Áท่µกบ́ 9.375
ร°บ

นµท̧
 

คÎµนวณ®µกÎµลง́Åฟฟ้µข°งม°Áต°ร์ 

             P = 2πTN 

             P = 2π(1.0791ሻ(9.375ሻ 

                 = 63.56 W 

 

              I =
P
E

 

                 =
63.56 W

12 V
 

                 = 5.29 A 

∴ กร³ÂสÅฟฟ้µข°งม°Áต°ร์Äนส่วนช»ดร´บรถ Áท่µกบ́ ŝ.Śš Â°มÂปร์ 
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ś.ŝ.Ś บอร์ด Aduino UNO R3 

 

ร¼ปท̧É ś.Ŝ บ°ร์ด Arduino UNO R3 

ท¸Éมµ : http://dd4toew.blogspot.com/2017/05/arduino-uno-r3.html 

 

3.5.3 RFID module rc522 

 

ร¼ปท̧É ś.ŝ RFID module rc522 

ท¸Éมµ : https://www.amazon.in/MFRC522-13-56MHz-Reader-Writer-Mifare/dp/B01JCUJMF2 
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ś.ŝ.Ŝ เซนเซอร์ชนดิแสง Module Reflection Infrared Sensor 

                          

ร¼ปท̧É ś.Ş Line Track Sensor Module Reflection Infrared Sensor 

ท¸Éมµ : https://alexnld.com/product/2pcs-5v-infrared-line-tracking-sensor-module-for-arduino/ 

 

 3.5.5 จอ LCD ขนาด řŞx2 

 

ร¼ปท̧É ś.ş จ° LCD ขนµด řŞx2 

ท¸Éมµ : https://www.gotoknow.org/posts/51805 



38 
 

3.5.6 รีเลย์ 

 

ร¼ปท̧É ś.Š ร̧Áลย ์

ท¸Éมµ : https://mall.factomart.com/relay/ 

 

ś.Ş ขัÊนตอนการดÎาเนนิงาน 

ś.Ş.ř ส่วนโครงสร้าง 

ř. °°กÂบบÃครงสรÎÊ µงÄนÃปรÂกรม Solid Works  

Ś. ตด́Âท่งÁ®ลÈกทÎµÃครงท¸Éจ°ดรถขนµดควµมส¼ง şŘ Áซนต·Áมตร กวµ้ง śŘ Áซนต·Áมตร 

ขนµดÁ®ลÈก ř × ř Áน·Êว 

ś. ทÎµกµรÁชºÉ°มÃครงÁ®ลÈก Âล³ปร³ก°บÁขµ้ดว้ยกน́ 

Ŝ. นÎµนÈ°ตมµÁชºÉ°มกบ́Ãครงกร³Áชµ้   

ŝ. นÎµต»๊กต Áพลµ Áฟº °งมµปร³ก°บÄส่Ãซ่ท´Êง Ś ขµ้ง พร้°มต·ดÂกนÁพºÉ°ÅวÂ้ขวนกร³Áช้µÂลว้นÎµ

กร³Áชµ้มµÂขวน 

Ş. ปร³ก°บจนครบ řŘ กร³ÁชÎÊµ Âล³นÎµม°Áต°ร์มµต·ดต´Êงพร้°มÄส่Áฟº °งÂล³Ãซ่ÁพºÉ°ขบ́Áพลµข°ง

ท»กกร³Áชµ้ 

ş. ต่°วงจรควบค»มÁขµ้ก´บม°Áต°ร์ Âล³ต่°ÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์Áข้µก´บช»ดขบ́ม°Áต°ร์ÁพºÉ°Äช้

ควบค»มม°Áต°ร์Ä®้®ม»น Âลว้ÄชÁ้ซนÁซ°ร์ÁปÈ น°·นพ»ตÁขµ้ÅมÃครค°นÃทรลÁล°ร์ 
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ś.Ş.Ś วิธีการทดสอบ 

ř. ทดส°บม°Áต°ร์ Ãดยกµรป้°นÂรงดน́Åฟฟ้µขนµด řŚ Ãวลต ์Áขµ้ท¸Éม°Áต°ร์Ãดยผ่µนด¸Áลย ์ ÁพºÉ°

ทดส°บกµร®ม»นข°งม°Áต°ร์ 

Ś. ทดส°บÁซนÁซ°ร์ท̧ÉÄชต้·ดต´Êงจ³ม̧  Ś ตว́ จ³ต·ดต´ÊงÅวข้µ้งจ»ดร´บกร³Áชµ้รถ 

ś. ทดส°บควµมÁรÈวข°งกร³Áชµ้ ÃดยÄช ้ÅมÃครค°นÃทรÁล°ร์ควบค»มกµรทÎµงµน 

Ŝ. ทดส°บÁร·Éมตน้กµรทÎµงµน ÃดยกµรÂทÈกบต́รร®́สผ¼Ä้ช ้ ÁพºÉ°ส́Éงกµรม°Áต°ร์Ä®้®ม»นนÎµกร³Áช้µ

มµยง́จ»ดร´บรถ 

ŝ. ทดส°บนÎµรถÁขµ้จ°ดทÎµกµรทดส°บว่µÁมºÉ°ม¸กร³Áช้µว่µง รถจ³Áขµ้มµจ°ดตรงตµมÁงºÉ°นÅขÅด้

®รº°Åม ่

  Ş. ทดส°บนÎµรถ°°ก ÁมºÉ°ม¸ข°้ม¼ลส่งมÎµÄ®้นÎµรถ°°ก รถจ³สµมµรถ°°กตรงตµมÁงºÉ°นÅขÅด้

®รº°Åม่ 

ş. ทดส°บกµรÄชพ้ลง́งµนข°งม°Áต°ร์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



40 
 

บททีÉ Ŝ 

ผลการทดลองและวิเคราะห์ผล 

 

4.1 ทดสอบเวลาของการนÎารถเข้าและออก 

ผลกµรทดส°บจบ́ÁวลµÄนกµรนÎµรถÁขµ้Âล³°°กÃดยÄช ้Microcontroller Ãดยม°Áต°ร์®ม»นทµง

Áด¸ยว จบ́ÁวลµกµรนÎµรถÁขµ้ÃดยÂทÈกบต́ร RFID ÁพºÉ°Áร̧ยกกร³Áชµ้Áขµ้Âล³°°ก กµรทดส°บÂต่ล³คร´Ê งÁปÈ น

กµรทÎµงµนÄนส่วนข°งกµรนÎµรถÅปจ°ดÃดยกµรจบ́Áวลµท̧Éจ»ดร´บส่งท´Êง®มด řŘ ตÎµÂ®น่ง 

 

ตµรµงท̧É Ŝ.ř ทดส°บÁวลµข°งกµรนÎµรถÁขµ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ครัÊง

ทีÉ 
นÎารถจากตÎาแหน่ง HOME ไปจอดตามตÎาแหน่งตามหมายเลขกระเช้า(วินาที) 

Home 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 0 4.2 7.55 11.39 15.69 19.26 22.82 26.42 29.80 33.27 

2 0 3.75 6.92 11.02 14.48 18.16 22.14 25.70 29.24 32.79 

3 0 3.80 7.20 11.04 14.57 18.40 22.08 25.42 29.20 33.08 

4 0 3.93 7.13 11.34 14.83 18.23 21.86 25.36 29.06 33.16 

5 0 4.02 7.52 11.52 15.02 18.70 22.56 26.22 29.92 33.56 

เฉลีÉย 0 3.94 7.26 11.26 14.92 18.55 22.29 25.85 29.44 33.17 
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ตµรµงท̧É Ŝ.Ś ÁวลµÁฉล̧Éยข°งกµรนÎµรถ°°ก 

ครัÊง

ทีÉ 
นÎารถออกตามหมายเลขกระเช้า(วินาท)ี 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1.55 5.04 8.80 12.73 16.46 20.30 24.92 28.35 31.93 35.55 

2 1.20 4.09 7.50 11.28 16.40 20.21 24.15 27.23 31.48 34.63 

3 1.34 4.79 8.49 12.14 15.89 19.69 23.84 27.62 31.07 34.74 

4 1.22 4.67 8.32 11.92 15.50 19.25 23.23 27.01 31.01 34.46 

5 1.31 4.67 8.56 12.03 15.61 19.71 23.49 27.99 31.73 35.13 

เฉลีÉย 1.32 4.65 8.33 12.02 15.97 19.83 23.93 27.64 31.44 34.09 
 

กµรทดส°บÁวลµÃดยÁฉล̧Éยข°งกµรÁคลºÉ°นท̧Éข°งกร³Áชµ้ ®ม»นนÎµรถÁขµ้Âล³นÎµรถ°°กน´Êน จ³นÎµ

ÁวลµÁฉล̧Éยข°งต´ÊงÂต่ตÎµÂ®น่ง  

 

ร¼ปท̧É Ŝ.ř ทดล°งนÎµรถÁขµ้ช่°งร´บ-ส่ง 
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Ŝ.Ś ผลการทดสอบกระแสและแรงดัน 

กµรทดส°บวด́ค่µกร³ÂสÂล³Âรงดน́ÄนÂนวต´Êง ตµมควµมส¼ง (cm) ทÎµกµรทดส°บท´Êง®มด ŝ 

คร´Ê ง Ãดยกµรวด́ค่µกร³ÂสÂล³Âรงดน́ ÁพºÉ°นÎµมµ®µค่µกÎµลง́ท̧ÉÁก·ดข¹Êน จµก P = IV 

 

ตµรµงท̧É Ŝ.ś ผลกµรวด́กร³ÂสÂล³Âรงดน́ 

ครัÊงทีÉ กระแส(A) แรงดัน(V) กÎาลังไฟฟ้า(W) 

มีโหลด ไม่มีโหลด มีโหลด ไม่มีโหลด มีโหลด ไม่มีโหลด 

1 1.52 1.45 5.14 5.12 7.20 6.58 

2 1.48 1.41 5.12 5.13 7.61 7.13 

3 1.49 1.39 5.03 5.06 7.36 6.94 

4 1.48 1.31 5.12 5.10 7.58 6.81 

5 1.49 1.45 5.06 5.02 7.54 7.28 

Áฉล̧Éย 1.48 1.40 5.09 5.81 7.65 

 

7.27 

 

 

 
ร¼ปท̧É Ŝ.Ś วงจรม°Áต°ร์ 
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4.3 การทดสอบความคลาดเคลืÉอน 

กµรทดส°บควµมคลµดÁคลºÉ°นข°งตÎµÁ®น่°งÂบบส»่ม ÃดยทÎµกµรทดล°งท´Êง®มด 5 คร´Ê ง 

 

ตµรµงท̧É Ŝ.Ŝ ตµรµงผลกµรทดส°บควµมคลµดÁคลºÉ°นข°งกµรนÎµรถÁขµ้Âบบส»่ม 

คร´Ê งท̧É กร³Áชµ้ม̧รถจ°ด นÎµรถÁขµ้จ°ด ผลท¸ÉÅด ้

1 H,1,2,3,4,5 6 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6 ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

2 H,1,2,3,4,5,6 7 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6 ,7ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

3 H,1,2,3,4,5,6,7 8 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6,7,8 ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

4 H,1,2,3,4,5,6,7,8 9 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6,7,8,9ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

5 H,1,2,3,4,5,6,7,8,9 0 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6,7,8,9ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

 

 

ตµรµงท̧É Ŝ.ŝ ตµรµงผลกµรทดส°บควµมคลµดÁคลºÉ°นข°งกµรนÎµรถ°°กÂบบส»่ม 

 

คร´Ê งท̧É กร³Áชµ้ม̧รถจ°ด นÎµรถ°°ก ผลท¸ÉÅด ้

1 H,1,2,3,4,5,6,7,8,9 8,9 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6,7 ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

2 H,1,2,3,4,5,6,7, 7 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5,6 ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

3 H,1,2,3,4,5,6 6 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3,4,5ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

4 H,1,2,3,4,5 5,4 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

5 H,1,2,3 0 กร³Áชµ้ท̧É H,1,2,3ม¸รถจ°ด°ย¼ ่

 

จµกกµรทดส°บนÎµรถÁขµ้Âล³°°กจÎµนวน 5 คร´Ê ง พบว่µ ร³บบม̧กµรทÎµงµนท̧Éถ¼กต°้ง 
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บททีÉ ŝ 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผล 

จµกผลกµรทดล°ง  กµรทÎµงµนข°งÂบบจÎµล°งท̧Éจ°ดรถ°ต́Ãนมต́·ÂบบÃรตµร̧É พบว่µกร³Áชµ้Âต่

ล³กร³Áชµ้ม¸กµรÁคลºÉ°นท¸É®่µงกน́ปร³มµณ ś.šŜ ว·นµท¸ Âล³ม¸กµรÁคลºÉ°นท¸Éท´ÊงÄนท·ศทµงตµมÁขÈมนµ ·̄กµ

Âล³ท·ศทµงทวนÁขÈมนµ ·̄กµ   Âล³ÁมºÉ°ทÎµกµรทดส°บกµรจดจÎµตÎµÂ®น่งÁขµ้°°กข°งรถÄนÂต่ล³กร³Áชµ้

ÄนÂบบส»่มพบว่µร³บบม̧กµรจดตÎµÂ®น่งÅดÃ้ดยÄนÂต่ล³สถµน³จ³ร³บ»ข¹Êนท̧Éจ° LCD Ãดยจµกผลกµร

ทดล°งÂลว้จ¹งสร»ปÅดว้่µÃครงงµนน̧Ê  สÎµÁรÈจÅดล้»ล่วงตµมวต́ถ»ปร³สงคÂ์ล³ข°บÁขตท¸ÉกÎµ®นดÅว ้ 

 

5.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ  

 ป́ญ®µท̧Éผ¼จ้ด́ทÎµพบคº° ม°Áต°ร์ท¸ÉÄชÄ้นกµรทดล°งม̧ควµมÁรÈวร°บมµกÁก·นÅป ผ¼จ้ด́ทÎµจ¹งÄชต้ว́

ตµ้นทµนปร´บค่µÅดม้µชว่ยปร´บควµมÁรÈว Âต่ÁมºÉ°ปร´บค่µÂรงดน́Ä®้ตÎÉµลง ม°Áต°ร์จ³Åม่ทÎµงµน  จ¹งทÎµÄ®้

ต°้งÄชÂ้รงดน́ท̧É Ŝ.š Ãวลล ์Âต่ควµมÁรÈวท̧Éร³ดบ́น̧Ê  ส่งผลÄ®้กร³Áชµ้Âกว่งÁลÈกน°้ย  
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-  กµรÁขย̧นÃปรÂกรมภµษµ C++ ÁบºÊ°งตน้ 

#include <SPI.h> 

#include <MFRC522.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_PCF8574.h> 

LiquidCrystal_PCF8574 lcd(0x3F); 

#define buzPin          8 

#define motorPin        5 

#define homeSensorPin   6 

#define countSensorPin  7 

int sensorCounter = 0; 

int Positionold = 0; 

int Num = 0; 

byte parkingAvailable = 10; 

#define motorOn()       digitalWrite(motorPin, HIGH); 

#define motorOff()      digitalWrite(motorPin, LOW); 

// Create instances 

#define RST_PIN         9 

#define SS_PIN          10 

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN); 

struct { 

  bool PARKING_SPACE; 

  byte CARD_UID[4]; 

} DataParking[10]; 

byte readCard[4]; 

#define senser_counter_normal   false 

#define senser_counter_active   true 

#define senser_home_normal      LOW 
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  if ((a || SensorRead) == senser_counter_active && SensorState == SensorNoneAct) { 

    SensorState = SensorAct; 

    Serial.println("2"); 

    return; 

  } 

  if (SensorState == SensorAct) { 

    sensorCounter++; 

    Serial.println("3"); 

    SensorState = SensorHold; 

  } 

} 

void motorControl(uint8_t parking_num) { 

  if (parking_num == 0) { 

    Serial.println("Goto Home Position"); 

    if (digitalRead(homeSensorPin) == senser_home_normal) { 

      motorOn(); 

    } else { 

      motorOff(); 

    } 

    while (digitalRead(homeSensorPin) == senser_home_normal); 

    motorOff(); 

  } 

  beep(); 

  Serial.println("Goto Parking Position"); 

  delay(2000); 

  if (parking_num != Positionold) { 

    Num = parking_num - Positionold; 

    Num = Num + 10; 
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    if (Num >= 10) { 

      Num = Num / 10; 

    } 

    Positionold = parking_num; 

    sensorCounter = 0; 

    if (parking_num != 0) { 

      motorOn(); 

      delay(500); 

      while (sensorCounter != Num) { 

        readCntSensor(); 

      } 

      motorOff(); 

      beep(); 

      Serial.println("Parking Position Success"); 

      delay(2000); 

    } else { 

      Serial.println("Parking Position Success"); 

      delay(2000); 

    } 

  } 

} 

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

void setup() { 

  pinMode(buzPin, OUTPUT); 

  pinMode(homeSensorPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(countSensorPin, INPUT_PULLUP); 

  pinMode(motorPin, OUTPUT); 

  Serial.println("Ready!!!"); 
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  lcd.setCursor(0, 0); 

  lcd.print("Ready!!!        "); 

  lcd.setCursor(0, 1); 

  lcd.print("                "); 

  beep(); 

} 

    return; 

  } 

} 

} 
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ประวัติผู้จัดทÎาโครงงาน 
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