
ÂบบจÎµล°งÃรงÁรº°นพรµงÂสง°ต́Ãนม´ต·สÎµหร́บกµรÁพµ³ปล¼กกล้วยÅม้ 

 

 

 

 

นµงสµวส·ร·นท·พย์  น·ลปร³ดบ́ 

นµงสµวกล́ยµณ ̧ กน́ยµยน 

นµงสµวชนµวน́ธ»์   ปรµถนµย·Éงยศ 

 

 

 

Ãครงงµนน̧ÊÁปÈ นนส่วนหน¹Éงข°งกµรศ¹กษµตµม หลก́ส¼ตรปร·ญญµว·ศวกรรมศµสตรบ´ณฑ·ตสµขµว·ชµ    

ว·ศวกรรมÁมคคµทร°น·กส์ 

สÎµน́กว·ชµว·ศวกรรมศµสตร์ 

มหµว·ทยµล´ยÁทคÃนÃลยส̧»รนµร̧ 

ป̧กµรศ¹กษµ Ś/ŚŝŞŚ 



ÂบบจÎµล°งÃรงÁรº°นพรµงÂสง°ต́Ãนม´ต·สÎµหร́บกµรÁพµ³ปล¼กกล้วยÅม้ 

 

 

 

 

นµงสµวส·ร·นท·พย์  น·ลปร³ดบ́ 

นµงสµวกล́ยµณ ̧ กน́ยµยน 

นµงสµวชนµวน́ธ»์   ปรµถนµย·Éงยศ 

 

 

 

Ãครงงµนน̧ÊÁปÈ นนส่วนหน¹Éงข°งกµรศ¹กษµตµม หลก́ส¼ตรปร·ญญµว·ศวกรรมศµสตรบ´ณฑ·ตสµขµว·ชµ    

ว·ศวกรรมÁมคคµทร°น·กส์ 

สÎµน́กว·ชµว·ศวกรรมศµสตร์ 

มหµว·ทยµล´ยÁทคÃนÃลยส̧»รนµร̧ 

ป̧กµรศ¹กษµ Ś/ŚŝŞŚ 



ชºÉ°Ãครงงµน  ÂบบจÎµล°งÃรงÁรº°นพรµงÂสง°ต́Ãนมต́·สÎµหร́บกµรÁพµ³ปล¼กกลว้ยÅม ้

ชºÉ°นก́ศ¹กษµ  นµงสµวส·ร·นท·พย ์ น·ลปร³ดบ́             B6022860 

นµงสµวกล́ยµณ̧  กน́ยµยน                    B6023065  

นµงสµวชนµวน́ธ»์  ปรµถนµย·Éงยศ          B6023720 

°µจµรยท̧์Éปร¹กษµ  ผ¼ช่้วยศµสตรµจµรย ์ดร.กร³ว ̧ ตร̧°Îµนรรค 

บทคดัย่อ 

Ãครงงµนน̧Ê ม̧วต́ถ»ปร³สงคÁ์พºÉ°ควบค»มควµมÁขม้ÂสงสÎµหร́บกลว้ยÅมส้ก»ลหวµย  ซ¹É งควµม

Áขม้ÂสงÁปÈ นป́จจย́ทµงธรรมชµต·ท̧ÉÁกษตรกรÅม่สµมรถควบค»มÅดต้µมควµมต°้งกµร ซ¹É งป́จจย́ข°ง

Âสงท̧ÉÅม่สµมµรถควบค»มÅดน้̧Ê ส่งผลÄหÁ้ก·ดควµมÁส̧ยหµยต่°กลว้ยÅมส้ก»ลหวµยÂล³ปร·มµณกµร°°ก

ด°กÅม่ÁปÈ นÅปตµมควµมต°้งกµร 

ÂบบจÎµล°งÃรงÁรº°นพรµงÂสง°ต́Ãนมต́·น̧Êข¹Êน ÃดยÃรงÁรº°นวด́ส»ท̧ÉÄชท้ ÎµÃครงคº°°ล¼ม·Áน̧ยม

Âล³ÁหลÈกÁหล̧Éยม ดµ้นน°กคล»มสÂลนส̧ดÎµ ลก́ษณ³ข°งหลง́คµÃรงÁรº°นÁปÈ นทรงสµมÁหล̧Éยมหนµ้จ´Éว

ทÎµจµกÁหลÈกÁหล̧Éยม Äชช้»ดขµบµนÁกลÈดต·ดท̧Éข°บขµ้งดµ้นÄนข°งÃครงหลง́คµÂล³ÄชÅ้มก้ร³ดµนตด́

ÁปÈ นทรงส̧ÉÁหล̧ÉยมพºÊนผµ้Äส่Âทนกร³จกบµนÁกลÈด ดµมตรงกลµงดว้ยÅมÁ้พºÉ°Åม่Äหห้ลง́คµท̧Éม̧ขนµดยµว

Áก·นกµรง°ตว́ ซ¹É งÄนส่วนข°งหลง́คµน̧Ê Áรµ°°กÂบบÄหส้µมµรถขยบ́หม»นตµมม°Áต°ร์ÅดÁ้พºÉ°ÁปÈ นตว́

พรµงÂสงÄหก้ลว้ยÅมด้µ้นÄน ซ¹Ê งÁมºÉ°ควµมÁขม้Âสงมµกกวµ่Âสงท̧Éกลว้ยÅมส้ก»ลหวµยต°้งกµรÃดย

บµนÁกลÈดจ³ÁปÈ นตว́หร̧ÉÂสงÁป· ด-ป· ด°ต́Ãนมต́·ตµมช่วงค่µควµมÁขม้Âสงท̧ÉÁก·นกÎµหนดÃดยจ³Äช้

ÁซÈนÁซ°ร์ Ambient Light lux Sensor Module  ÁปÈ นตว́ร́บค่µควµมÁขม้Âสง  

จµกผลกµรสร้µงÃรงÁรº°นพบวµ่สµมµรถควบค»มปร·มµณควµมÁขม้ÂสงÄห°้ย¼Ä่นช่วงท̧É

กลว้ยÅมส้ก»ลหวµยต°้งกµรÅดÁ้ปÈ น°ยµ่งด̧Âล³สµมµรถนÎµÅปÁปÈ นตน้ÂบบÃรงÁรº°นปล¼กกลว้ยÅมÄ้น

°นµคตÅด ้

 

 



Project  Title          Automatic light deprivation greenhouse for orchids farming 

Author                    Miss.Sirintip Nilpradab                        B6022860 

                               Miss.Kanlayanee Kanyayon                 B6023065  

                               Miss.Chanawan Prathanayingyot         B6023720 

Advisor                  Asst. prof. Krawee Treeamnuk 

Abstract 

               This project aims to control the light intensity for Dendrobium orchids. The light 

intensity is a natural factor that farmers cannot control according to needs. This uncontrollable 

lighting factor causes damage to Dendrobium and the quantity of flowering does not meet the 

requirements. 

               The model of this automatic shading house By the construction of the Su temple which 

used to make the frame which is aluminum and angle iron The outside is covered with black slan. 

The roof of the house is an isosceles triangle made of angle iron. Use a set of louver legs attached 

to the inside edge of the roof structure and use a plank to cut into a square, fabric floor instead of 

glass louvers. Welt in the middle with wood so that the roof is not too long to bend. As for the 

roof, we designed it to rotate by having higher intensity light than that of the Dendrobium by 

rotating periodically. The excess light intensity by using the Ambient Light lux Sensor Module as 

the light intensity receiver. 

                From the results of building, it is found that the light intensity can be controlled to be in 

the range of Dendrobium Orchid well and can be used as a prototype for planting orchids in the 

future. 
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ของÃครงงาน  ตารางระยะดÎาÁนินงาน ÂละประÃยชน์ทีÉคาดวา่จะÅดรั้บ 

ř.ř คªµม­Îµค´ญข°งป́ญ®µ 

ÄนการผลิตทางการÁกษตร ÁกษตรกรจÎานวนมากยงัตอ้งพึÉงพาธรรมชาติÁปÈ นหลกัÅม่ว่าจะ

ÁปÈ นÁวลา ปริมาณนÎÊ าฝน ÂสงÂดด อ»ณหภ¼มิÂละความชºÊนอากาศ มกัจะมีการÂปรปรวนมกัÅม่ÁปÈ น

ตามทีÉคาดหวงัÂนวทางทีÉÁกษตรกรจะสามารถคาดหวงัค»ณภาพÂละปริมาณÅดต้ามตอ้งการคºอตอ้งทÎา

การผลิตพºชÄนสภาวะควบค»มซึÉงÁปÈ นทีÉมาของÃรงÁรºอนÁพาะปล¼กพºช 

 

ÃรงÁรºอนÁพาะปล¼กพºชมีÄชก้นัอยา่งÂพร่หลายÄนต่างประÁทศÃดยÁฉพาะประÁทศทีÉมีอากาศ

หนาวจดัหรºอร้อนจดัอยา่งÅรกÈตามหลายประÁทศรวมถึงประÁทศÅทยÅดÁ้ริÉมÄชÃ้รงÁรºอนÁพาะปล¼กกนั

มากขึÊน สºบÁนºÉองมาจากปัจจยัหลายประการÁช่นตอ้งการผลผลิตทีÉปราศจากการÄช้สารÁคมีตอ้งการ

ควบค»มหรºอÁร่งการÁจริญÁติบÃตของพºชÃรงÁรºอนÁพาะปล¼กพºชทีÉออกÂบบควบค»มสภาวะบรรยากาศ 

อ»ณหภ¼มิ Âละควบค»มÂสงÂดด Äห้ÁหมาะสมกบัการÁจริญÁติบÃตทÎาÄห้พºชÅดผ้ลผลิตÁรÈวÂละปริมาณ

มากÂละมีค»ณภาพ 

 

Äนปัจจ»บนันิยมการÁพาะปล¼กกลว้ยÅมÄ้นÃรงÁรºอนÁพาะปล¼กพºช ÃดยÁฉพาะกลว้ยÅมส้ก»ล

หวายซึÉงกลว้ยÅมส้ก»ลหวายÁปÈ นกลว้ยÅมที้ÉมีความสÎาคญัÁนºÉองจากÅดรั้บความนิยมทัÊงÄนประÁทศÂละ

ÁปÈ นสินคา้ส่งออกต่างประÁทศ สÎาหรับการÁพาะปล¼กกล้วยÅมส้ก»ลหวายนัÊนการควบค»มÂสงถºอว่า

ÁปÈ นÁรºÉองทีÉสÎาคญัมากหากÅดรั้บการÂสงมากÁกินÅปจะทÎาÄหก้ระทบถึงการÁจริญÁติบÃตจึงจÎาÁปÈ นตอ้ง

มีการควบค»มÂสงÄนÃรงÁรºอน จากตารางทีÉř ขอ้ม¼ลสภาพÂวดลอ้มทีÉÁหมาะสมต่อการÁจริญÁติบÃต

ÂละÄห้ผลผลิต (Crop requirement) ของกลว้ยÅมต้ดัดอกสก»ลหวายค่าความÁขม้ÂสงทีÉÅมส้ก»ลหวาย

ตอ้งการอย¼ที่Éช่วง 14000 ถึง ŜŘŘŘŘ  LUX 
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ตµ¦µงท¸Éř-ř ขอ้ม¼ลสภาพÂวดลอ้มทีÉÁหมาะสมต่อการÁจริญÁติบÃตÂละÄหผ้ลผลิต (Crop requirement) 

ของกลว้ยÅมต้ดัดอกสก»ลหวาย 

¦µยงµน คªµมÁ®มµ³­ม ข้°จÎµกด́/¦µย¨³Á°ย̧ดÁพ·ÉมÁต·ม 

ř.­ภµพภ¼ม·°µกµ« 

   ř.ř อ»ณหภ¼มิ 

 

- กลางวนั Śŝ-śŝ ÁซลÁซียส 

- กลางคºนÅม่ตÎÉากวา่ řŠ ÁซลÁซียส 

- อ»ณหภ¼มิทีÉส¼งÁกินÅปมีผลÄหก้ลว้ยÅม้

ÁจริญÁติบÃตÅม่ดีอ่อนÂอตอ่Ãรค Âละ

ดอกÁหีÉยวÁรÈว การปล¼กกลว้ยÅมÄ้นทีÉมี

อ»ณหภ¼มิส¼งตอ้งสร้างÃรงÁรºอนทีÉส¼งมาก

ขึÊนÁพºÉอÄหร้ะบายอากาศÅดดี้ 

- อ»ณหภ¼มิทีÉต ÎÉาÁกินÅปมีผลทÎาÄห้

กลว้ยÅมÄ้บÁหลºองร่วง Âตกหน่อนอ้ย 

Äหด้อกนอ้ย ÂละดอกบานÅม่ทนั 

   ř.Ś ความชºÊนสมัพทัธ์ - ŝŘ - şŘ Áปอร์ÁซÈนต ์ -ความชºÊนสมัพทัธ์ทีÉต ÎÉาÁกินÅปมีผลทÎาÄห้

กลว้ยÅมÁ้จริญÁติบÃตÅม่ดีÂละÁปÈ นÃรค

Åดง่้าย 

   ř.ś ความÁขม้ของÂสง - řŝ,ŘŘŘ - 40,000 ลกัซ์  - ความÁขม้Âสงนอ้ยÁกินÅปทÎาÄห้

กลว้ยÅมมี้ลÎาล¼กกลว้ยทีÉยºดยาวÄบÁขียว

Áขม้ Äหด้อกนอ้ย ถา้ความÁขม้Âสงมาก

ÁกินÅปทÎาÄหก้ลว้ยÅมÄ้บÅหม ้

   ř.Ŝ ปริมาณก๊าซคาร์บอนÅด     

ออกÅซต ์

- şŘŘ - ř,500 ส่วนÄนลา้นส่วน - กลว้ยÅมÁ้ปÈ นพºชทีÉทนต่อคาร์บอนÅด

ออกÅซตค์วามÁขม้ส¼งมากกวา่พºชส่วน

Äหญ่ Âต่การÁพิÉมของก๊าซคาร์บอนÅด

ออÅซตมี์ผลÁพียงÁลÈกนอ้ยต่ออตัราการ

ตรึงก๊าซคาร์บอนÅดออกÅซดที์Éจะ

นÎาÅปÄชÄ้นการสงัÁคราะห์Âสงของ

กลว้ยÅม ้

   ř.ŝ ความÁรÈวลม - มีลมพดัÁพºÉอÄหอ้ากาศถ่ายÁทÂตล่ม

Åม่ÂรงจนÁกินÅป 

- การปล¼กกลว้ยÅมÄ้นบริÁวณทีÉมีลมÂรง

จะตอ้งมีการสร้างÃรงÁรºอนทีÉÂขÈงÂรง  

   ř.Ş ปริมาณนÎÊ าฝน - ÁฉลีÉยÅม่Áกิน ř,200 มิลลิÁมตรต่อปี - Äนฤด¼ทีÉฝนตกซ»ก กลว้ยÅมจ้ะ

ÁจริญÁติบÃตทางลÎาตน้ÂละÂตกหน่อÁรÈว 

Âต่ÁกิดÃรคÅดง่้าย 
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Ãดยผ¼จ้ดัทÎาÃครงงานการสังÁกตÁหÈนวา่ÁมºÉอกลว้ยÅมส้ก»ลหวายÅดรั้บÂสงมากÁกินÅปจะทÎาÄห้

ผลผลิตÅม่ÁปÈ นÅปตามทีÉคาดหวงั ซึÉ งจากฐานขอ้ม¼ลความÁขม้รังสีอาทิตยร์ะดบัตÎาบลสÎาหรับประÁทศ

ÅทยของกรมพัฒนาพลังงานทดÂทนÂละอน» รักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน ของจังหวัง

นครราชสีมา ÄนÂต่ละÁดºอนÁมºÉอผ¼จ้ดัทÎาÃครงงานคÎานวณค่าความÁขม้ÂสงออกมาÄนหน่วย lux จะ

พบว่าความÁขม้Âสงมีค่ามากกว่าทีÉกลว้ยÅมÄ้นสล»กหวายควรÅดรั้บดงัตารางทีÉŚ ตารางขอ้ม¼ลความ

Áขม้Âสงอาทิตยข์องจงัหวดันครราชสีมา  ตÎาบลÄนÁมºองนครราชสีมา 

ตµ¦µงท¸Éř-Ś ตารางขอ้ม¼ลความÁขม้Âสงอาทิตยข์องจงัหวดันครราชสีมา ตÎาบลÄนÁมºองนครราชสีมา 

 

ดงันัÊนจึงตอ้งมีการพลางÂสงÄนÃรงÁรียนกลว้ยÅมส้ก»ลหวายซึÉงÂสงÂดดÄนÂต่ละวนันัÊนจะมี

ความÁขม้ÂสงทีÉÅม่Áท่ากนัÁราจึงมองหาสิÉงอÎานวยความสะดวกÄนการควบค»มÂสงÄนÃรงÁรºอนÃดยÄช้

ÁซÈนÁซอร์ÁปÈ นตวัรับค่าÂสงÂดดÁพºÉอสัÉงมอÁตอร์ทÎางานลากม่านพลางÂสงอตัÃนมติั 

 

Áดº°น คªµมÁข้มÂ­ง  

MJ/m2-day 

คªµมÁข้มÂ­ง W/cm2 คªµมÁข้มÂ­ง lux 

มกราคม řş.ŜŘŘ 0.0201 137,283 

ก»มภาพนัธ์ řš.řŝŘ 0.0222 151,626 

มีนาคม řš.šŠŘ 0.0231 157,773 

Áมษายน ŚŘ.šşŘ 0.0243 165,969 

พฤษภาคม řš.ŞşŘ 0.0228 155,724 

มิถ»นายน řŠ.ŞŞŘ 0.0216 147,528 

กรกฎาคม řş.šŞŘ 0.0208 142,064 

สิงหาคม řş.śŘŘ 0.0200 136,600 

กนัยายน řş.řŠŘ 0.0199 135,917 

ต»ลาคม řş.ŜšŘ 0.0202 137,966 

พฤศจิกายน řş.ŘŜŘ 0.0197 134,551 

ธนัวาคม řŞ.ŞśŘ 0.0192 131,136 

ค่าÁฉลีÉย řŠ.ŚšŘ 0.0212 144,796 
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1.2 ªต́ถ»ป¦³­งค์ 

 1.2.1 ออกÂบบÂละสร้างตน้ÂบบÃรงÁรºอนควบค»มÂสงอตัÃนมติั 

 ř.Ś.Ś. ประÁมินการทÎางานของÃรงÁรºอนตน้ÂบบทีÉสร้างขึÊน 

1.3. ข°บÁขตข°งÃค¦งงµน  

 1.3.1. ม่านพรางÂสงÁลºÉอนปิดÁมºÉอค่าความÁขม้ÂสงมากÁกิน ŜŘŘŘŘ Lux Âละม่านพรางÂสง

ÁปิดออกÁมºÉอค่าความÁขม้Âสงนอ้ยกวา่ řŜŘŘŘ Lux 

 1.3.2. ค่าความÁขม้ÂสงทีÉÄช ้Äชส้Îาหรับกลว้ยÅมพ้นัธ»์ สก»ลหวาย 

 1.3.3. ทÎาการทดสอบÄนทีÉÃล่งÂจง้ 

1.4 ตµ¦µง¦³ย³Áª¨µท¸ÉÄช้Äนกµ¦ดÎµÁน·นงµน 

การดÎาÁนินงานÁริÉมตน้จากการศึกษาปัญหาทีÉÁกิดขึÊนÁกีÉยวกบัÂสงÄนการÁพราะปล¼กตน้Åม้

ปัจจ»บัน หาข้อม¼ลของค่าÂสงÁมºÉอทÎาความÁข้าÄจกับปัญหาÁสรÈจÂล้ว กÈÁริÉ มดÎาÁนินการวางÂผน

ออกÂบบÃครงÃรงÁรºอน หาวสัด»อ»ปกรณ์ทีÉÄชÂ้ละÁริÉมดÎาÁนินการทÎาÃครงงาน 
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ตµ¦µงท¸É ř-ś ระยะÁวลาÄนการดÎาÁนินงาน 

กĉจกøøö 

ÿĆðดćĀŤทĊę 

ÿĉงĀćคö กĆน÷ć÷น ตčúćคö óùýจĉกć

÷น 
ธĆนüćคö öกøćคö กčöõćóĆนธŤ 

1 2 2 3 1 2 1 2 3 4 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1. ÿČïคšนขšĂöĎúทĊę
đกĊę÷üขšĂง 

                            

2. ĂĂกĒïïĒúą
ÿøšćงĒïïดšü÷
ēðøĒกøö
คĂöóĉüđตĂøŤǰSolid 
Works 

                            

3.ǰüĉđคøćąĀŤคüćö
đĀöćąÿöขĂงกúĕก
กćøđคúČęĂนทĊę 

                            

4. đïĉกđงĉนĒúąจĆดซČĚĂ                             

5. ÿøšćงĒïïจĞćúĂง
ēøงđøČĂน 

                            

6. ðøĆïðøčงĒïï                             

 

 

1.5ป¦³Ãยชน์ท¸Éคµดª่µจ³Åด้¦́บ 

ř กลว้ยÅมส้ก»ลหวายÅดรั้บÂสงÂดดÄนปริมาณทีÉÁหมาะสมÂก่การÁจริญÁติบÃต 

 Ś Åดผ้ลผลิตตามทีÉÁกษตรกรคาดหวงั 
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บทท¸ÉŚ 

ท§¬ฎÂ̧¨³ÁนºÊ°®µท¸ÉÁก¸Éยªข้°ง 

ÄนทฤษฎีบททีÉÁกีÉยวขอ้งจะอธิบายÁกีÉยวกบัทฤษฎีทีÉÁกีÉยวขอ้งกบัการออกÂบบÂละสร้าง

ÂบบจÎาลอง ดงัต่อÅปนีÊ  

Ś.ř¨ก́¬ณ³Ãค¦งงµน 

 ÃครงงานÂบบจÎาลองÃรงÁรºอนพรางÂสงอตัÃนมติัสÎาหรับการÁพาะปล¼กกลว้ยÅม้  ÁปÈ นระบบ

อตัÃนมติัตน้ÂบบÁพºÉอÄช้Äนการพฒันาต่อÅปÄนการพรางÂสงทีÉมีความÁขม้Áกินความตอ้งการของ

กลว้ยÅม ้ถ¼กออกÂบบÄหส้ามารถหลีÉÂสงÁสมºอนม่านกนัÂดดÄนอาคารÁพºÉอปรับความÁขม้ÂสงภายÄน

ÃรงÁรº อนÅด้ÃดยÂสงทีÉÁข้ามาÄนÃรงÁรº อนจะÁปÈ นตัวควบค»มม่านภายÄนÃรงÁรº อนÄห้หรีÉ มากน้อย

ÁพยีงÄด Sensor GY-302 BH1750FVI ทีÉรับค่าÂสงจากภายนอกมาจะทÎาการควบค»มมอÁตอร์Äห้อย¼Ä่น

ตÎาÂหน่งทีÉตอ้งการตามความÁขม้ÂสงภายÄนÃรงÁรºอนทีÉÁหมาะสมกบักลว้ยÅมที้ÉÄชท้ดสอบ  Ãดยตวั

ÃรงÁรºอนจะถ¼กÁขียนÃคด้ÁพºÉอป้อนคÎาสัÉงÄห้มอÁตอร์หม»นตามÁขÈม หม»นทวนÁขÈมÁพºÉอÄห้ม่านหลีÉมาก 

หลีÉนอ้ยÅด ้ทัÊงหมดนีÊ ÁพºÉอช่วยลดปัญหาของÃรงÁรºอนทัÉวÅปทีÉÅม่สามารถพรางÂสงÅดต้ามทีÉกลว้ยÅม้

ตอ้งการ รวมถึงช่วยลดÁวลาของÁกษตรกรÄนการทีÉตอ้งÁติมสÂลนพรางÂสงÁองÁวลาทีÉÂสงÂดดมาก

ÁกินÅป  Âละยงัสามารถช่วยÁพิÉมประสิทธิภาพของกล้วยÅม้Äห้สวยงามตามทีÉตลาดตอ้งการ ลด

อาการกลว้ยÅมÁ้กิดการÄบÅหมจ้ากความÁขม้ÂสงทีÉมากÁกินÅป 
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Ś.ŚÂนªค·ด 

  

ร¼ปทีÉ ř ÂนวคิดการออกÂบบÃรงÁรºอนพรางÂสงอตัÃนมติั 

Ś.ś ท§¬ฎ¸ท¸ÉÁก¸Éยªข้°ง 

Ś.ś.ř ป¦³Áภทม°Áต°¦์  ดีซีมอÁตอร์ (DC MOTOR) มีอย¼่หลายประÁภทÂต่ส่วนÄหญ่ÁปÈ น

ชนิดมีÂปรงถ่าน (brushed) กบัÅม่มีÂปรงถ่าน (brushless) นอกจากนีÊยงัมีมอÁตอร์ÂบบสัÉน (vibration 

motor) ÂละสÁตปปิÊ ง (stepping motor) 

  Ś.ś.ř.ř ม°Áต°¦์Âบบม¸Âป¦งถ่µน (brushed)  พบÅดÄ้นÁครºÉองÄช้Åฟฟ้าจÎานวนมากÁช่น 

พวกของÁล่น รถยนต์ ÃดยÄช้การควบค»มทิศทางการหม»นของมอÁตอร์  Áช่น ของÁล่นÄห้สามารถ

Áดินหนา้ถอยหลงัÅด ้มอÁตอร์ชนิดนีÊราคาÅม่Âพง กระบวนการผลิตง่ายÅม่ซบัซ้อน  มีÂรงบิดดีมากทีÉ

ความÁรÈวรอบตÎÉา (วดัความÁรÈวรอบต่อนาทีหรºอ RPM) ขอ้Áสียคºอตอ้งÁปลีÉยนÂปรงถ่านÁนºÉองจากÁกิด

ความสึกหรอ Áพราะความร้อนÂละมีÁสียงรบกวนจากสนามÂม่ÁหลÈกÅฟฟ้าÅด ้

   Ś.ś.ř.Ś ม°Áต°¦์ÂบบÅม่ม¸Âป¦งถ่µน (brush less)  ÄชÂ้ม่ÁหลÈกถาวรÄนช»ดÃรÁตอร์ นิยมÄน

กล»่มคนชอบงานอดิÁรก สÎาหรับÁครºÉองบินÂละการประย»กตÄ์ช่ยานพาหนะภาคพºÊนดิน มอÁตอร์ชนิดนีÊ

มีประสิทธิภาพส¼ง การบÎาร»งรักษานอ้ย ÁสียงรบกวนตÎÉา ÂละÄห้กÎาลงังานส¼งกวา่มอÁตอร์ÂบบมีÂปรง

ถ่าน นอกจากนีÊ ยงัสามารถผลิตÅด้ÁปÈ นจÎานวนมากÂละคล้ายมอÁตอร์Áอซี (AC MOTOR) ทีÉมี

ความÁรÈวรอบคงทีÉ ยกÁวน้Äช้กระÂสÅฟฟ้าÅฟดีซี  Âต่กÈยงัมีขอ้Áสียอย¼่บา้งคºอ การควบค»มความÁรÈว

ค่อนข้างยาก Âละต้องมีÃหลดÁริÉ มต้นตÎÉาÂละอาจจะต้องมีÁกียร์บÈอกซ์ (gearboxes) ซึÉ งทÎาÄห้มี

ค่าÄชจ่้ายÁพิÉมขึÊนÂละขอ้จÎากดัดา้นสภาพÂวดลอ้ม 
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  Ś.ś.ř.ś Á°ซ̧ม°Áต°¦์ (ac motor)   มอÁตอร์ÁหนีÉยงนÎา (induction motor) Áรียกวา่มอÁตอร์

ÂบบอะซิงÃครนสัÁนºÉองจากÅม่ÁคลºÉอนทีÉดว้ยอตัราคงทีÉ หรºอหม»นชา้กวา่ความถีÉทีÉÄห้มาความÂตกต่าง

ระหว่างความÁรÈวจริงÂละความÁรÈวÄนการซิงÃครนสัÁปÈ นสิÉงจ ÎาÁปÈ นÁพºÉอสร้างÂรงบิดทีÉท ÎาÄห้Áกิดการ

หม»นÄนมอÁตอร์ÁหนีÉยวนÎา สนามÂม่ÁหลÈกทีÉล้อมรอบÃรÁตอร์ของมอÁตอร์ทÎาÄห้ÁกิดการกระÂส

ÁหนีÉยวนÎา 

 Ś.ś.ř.Ŝ ซ·งÃค¦น́­ม°Áต°¦์ (synchronous motor) จะหม»นด้วยอตัราคงทีÉÁนºÉองจากÄช้

กระÂสÅฟฟ้าสลบั (AC)มอÁตอร์อ»ตสาหกรรม (industrial motor) Åดรั้บการออกÂบบÁพºÉอÄชง้านกบั

Åฟฟ้าสามÁฟสหรº องานทีÉต้องÄช้กÎาลังมาก Áช่นสายพานลÎาÁลียง ÁครºÉ องÁป่าลม มอÁตอร์Åฟฟ้า

กระÂสสลบัพบÅด้ÄนÁครºÉ องÄช้Åฟฟ้าภายÄนบา้นÂละอ»ปกรณ์อºÉน Ç Áช่น นาฬิกาพดัลมÂละดิสค์

Åดรฟ์ 

 Ś.ś.Ś กµ¦Á º̈°กซºÊ°ม°Áต°¦์Åฟฟ้µต้°ง¦¼้ °³Å¦บ้µง   การÁลºอกซºÊอมอÁตอร์Åฟฟ้ามีหลายสิÉงทีÉ

ค»ณตอ้งร¼ ้คºอÂรงดนัÅฟฟ้า(voltage) กระÂสÅฟฟ้า(current) Âรงบิด(torque) ÂละความÁรÈวรอบ (RPM) 

 Ś.ś.ś ก¦³Â­Åฟฟ้µ   ÁปÈ นสิÉงทีÉท ÎาÄหม้อÁตอร์ทÎางานÅดÂ้ละกระÂสÅฟฟ้าทีÉมากÁกินÅปจะÁกิด

ความÁสียหายกบัมอÁตอร์ สÎาหรับมอÁตอร์กระÂสตรงการÄชง้านÂละมีความสÎาคญั กระÂสÅฟฟ้าทีÉÄช้

งานอย¼่คºอค่าÁฉลีÉยของกระÂสทีÉมอÁตอร์คาดว่าจะอย¼่ภายÄตÂ้รงบิดทัÉวÅป กระÂสÅฟฟ้าสถิตยÄ์ช้

ÂรงบิดÁพียงพอสÎาหรับมอÁตอร์ÁพºÉอÄห้ทÎางานทีÉการหย»ดกลางคนั (Ř  RPM) ตอ้งควบค»มÅม่Äห้

กระÂสÅฟฟ้าÁกินÂละควรมีÂผงระบายความร้อนÁพºÉอป้องกนัÅม่Äหข้ดลวดÅหม ้

Ś.ś.Ŝ  Â¦งด´นÅฟฟ้µ  Äช้ÁพºÉอÄห้กระÂสÅฟฟ้าÅหลÅปÄนทิศทางÁดียวกนัÂละÁพºÉอป้องกัน

กระÂสยอ้นกลบั ÂรงดนัÅฟฟ้าทีÉส¼งขึÊน ÂรงบิดทีÉส¼งขึÊน ÂรงดนัÅฟฟ้า จะบอกประสิทธิภาพของ

มอÁตอร์ระหวา่งทÎางาน ตอ้งÂน่Äจวา่ÄชÅ้ฟกีÉÃวล ์หากÄชน้อ้ยÅปมอÁตอร์Åม่หม»น หากÂรงดนัÅฟมาก

ÅปมอÁตอร์อาจÅหม้Åด้การทÎางานของมอÁตอร์ต้องคÎานึงถึงÂรงบิดด้วย Áพราะงานบางอย่าง

จÎาÁปÈ นตอ้งอาศยัÂรงบิดทีÉÁพียงพอ ÂรงบิดมีความสÎาคญัมากกวา่ความÁรÈว 
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Ś.ś.ŝ คªµมÁ¦่ง®¦º°คªµมÁ¦Èª (RPM) ÃดยทัÉวÅปมอÁตอร์ทÎางานÅดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพดว้ย

ความÁรÈวส¼งส»ด Âต่หากตอ้งÄชร้ะบบÁกียร์ การÁพิÉมÁกียร์จะลดประสิทธิภาพของมอÁตอร์ดงันัÊนÃปรด

คÎานึงถึงความÁรÈวÂละÂรงบิดทีÉลดลงÁช่นกนั 

Ś.ś.Ş Arduino UNO R3    คºอ  ÁปÈ นบอร์ด Arduino ร»่นÂรกทีÉผลิตออกมา มีขนาด ประมาณ 

68.6x53.4 mm. ÁปÈ นบอร์ดมาตรฐานทีÉนิยมÄชง้านมากทีÉส»ด ÁนºÉองจากÁปÈ นขนาดทีÉÁหมาะสÎาหรับ การ

ÁริÉมตน้Áรียนร¼ ้ Arduino Âละมี Shields ÄหÁ้ลºอกÄชง้านÅดม้ากกวา่บอร์ด Arduino ร»่นอºÉนÇ ทีÉออกÂบบ

มา Áฉพาะมากกวา่ Ãดยบอร์ด Arduino Uno Åดมี้การพฒันาÁรºÉอยมา ตัÊงÂต่ R2 R3 Âละร»่นยอ่ยทีÉ

ÁปลีÉยนชิปÅอซี ÁปÈ นÂบบ SMD ÁปÈ นบอร์ด Arduino ทีÉÅดรั้บความนิยมมากทีÉส»ด ÁนºÉองจากราคาÅม่

Âพง Âละส่วนÄหญ่ÃปรÁจค Âละ Library ต่างÇ ทีÉพฒันาขึÊนมา Support จะอา้งอิงกบับอร์ดนีÊ ÁปÈ น

หลกั Âละขอ้ดีอีกอยา่งคºอกรณีทีÉ MCU Áสียผ¼Ä้ชง้านสามารถซºÊอมาÁปลีÉยนÁองÅดง่้ายArduino Uno R3 

มี MCU ทีÉÁปÈ น Package DIP 

Ś.ś.Ş.ř ¦¼ปÂบบกµ¦Áข̧ยนÃป¦Âก¦มบน Arduino 

ř. ÁขียนÃปรÂกรมบนคอมพิวÁตอร์ ผา่นทางÃปรÂกรม ArduinoIDE ซึÉ งสามารถดาวน์

ÃหลดÅดจ้าก Arduino.cc/en/main/software 

Ś. หลงัจากทีÉÁขียนÃคด้ÃปรÂกรมÁรียบร้อยÂลว้ Äหผ้¼Ä้ชง้านÁลºอกร»่นบอร์ด Arduino ทีÉÄช้

ÂละหมายÁลข Com port 

3. จากนัÊนกดป»่ ม Upload Ãคด้ ÃปรÂกรมÅปยงับอร์ด Arduino ผา่นทางสาย USB ÁมºÉอ

อบัÃหลดÁรียบร้อยÂลว้ จะÂสดงขอ้ความÂถบขา้งล่าง “DRQe XSORadLQgw Âละบอร์ดจะÁริÉม

ทÎางานตามทีÉÁขียนÃปรÂกรมÅวÅ้ดท้นัที 
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Ś.ś.Ş.Ś ค»ณ­มบ´ต· 

• ÁชºÉอมต่อกบัคอมพิวÁตอร์ÅดÃ้ดยตรงผา่น USB 

• สามารถÁขียนÂละÃปรÂกรมตวับอร์ดดว้ย Arduino IDE 

• ตวับอร์ดÄชชิ้ป ATmegaśŚŠp ประมวลผลÅวขึÊน ÁปÈ นชิปตวัÄหม่อพัÁกรดจากร»่นก่อน 

• ตวับอร์ดÄชÅ้ฟÁลีÊยง ŝV 

Ś.ś.ş ÃพÁทนช·Ã°ม·Áต°¦์  Potentiometer คº° ÁปÈ นทรานสดิวÁซอร์วดัตÎาÂหน่งÂละระยะทาง

ชนิดÁปลีÉยนÂปลงค่าความตา้นทาน “ReVLVWLYe SRVLWLRQ WUaQVdXceUw ประÁภทพาสซีฟ (passive 

transducer)  ÃดยอาศยัหลกัการÂปลงตÎาÂหน่งÂละระยะการÁคลºÉอนทีÉÄห้อย¼่Äนร¼ปของค่าความ

ตา้นทานÅฟฟ้า มีÃครงสร้างทีÉง่าย ประกอบดว้ยตวัตา้นทานÂละหนา้สัมผสั (หรºอÁรียกวา่ “ÅวÁปอร์ 

(ZLSeU)w) ทีÉสามารถÁลºÉอนÅปมาบนตวัตา้นทานÅด ้Ãดยหนา้สัมผสัสามารถÁคลºÉอนทีÉÄนÂนวÁชิงÁส้น 

Áชิงม»ม หรºอทัÊงสองร¼ปÂบบซึÉงมีลกัษณะการÁคลºÉอนทีÉÁปÈ นวงซอ้นหรºอÁกลียว 

         2.3.7.1 ป¦³Áภทข°งÃพÁทนช·Ã°ม·Áต°¦์  ÃพÁทนชิออมิÁตอร์ส่วนÄหญ่มีอย¼ส่องประÁภท

ขึÊนอย¼่กบัค»ณสมบติัÃครงสร้างพºÊนฐาน หนึÉ งคºอชนิดÁลºÉอนÁชิงÁส้นÂละอีกชนิดคºอชนิดÁลºÉอนÂบบ

หม»น หลกัการทÎางานของÃพÁทนชิออมิÁตอร์สÎาหรับทัÊงสองประÁภทนัÊนÁหมºอนกนั  

   ř .  ÃพÁทนชิÃอมิ Áตอร์ÂบบÁลºÉ อนหรº อ  ตัวต้านทานÂบบปรับละÁ อียด ( Trimmer 

Potentiometers) ตวัต้านทานÂบบนีÊ ส่วนมากมกัÄช้ประกอบÄนวงจรประÁภทÁครºÉ องมºอวดัÂละ

ทดสอบ Áพราะสามารถปรับหม»นÁพºÉอตอ้งการÁปลีÉยนค่าความตา้นทานÅดที้ละนอ้ยÂละสามารถหม»น

Åด ้řŝ รอบหรºอมากกวา่ ซึÉ งÁมºÉอÁทียบกบัÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบทีÉÄชÄ้นÁครºÉองรับวทิย»ÂละÁครºÉองÁสียง 

ซึÉ งจะหม»นÅดÅ้ม่ถึง ř รอบกÈจะทÎาÄหค้่าความตา้นทานÁปลีÉยนÂปลงอยา่งรวดÁรÈว 

Ś.ÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์Âบบหม»น   ส่วนÄหญ่จะÄชส้ÎาหรับการรับÂรงดนัÅฟฟ้าทีÉปรับÅดÁ้พºÉอ

ÁปÈ นส่วนหนึÉงของวงจรอิÁลÈกทรอนิกส์ÂละวงจรÅฟฟ้า ตวัควบค»มระดบัÁสียงของทรานซิสÁตอร์วิทย»

ÁปÈ นตวัอย่างทีÉÁปÈ นทีÉนิยมของÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบÃรตารีÉ ทีÉป»่ มหม»นของÃพÁทนชิออมิÁตอร์จะ

ควบค»มการจ่ายÅฟÄหก้บัÂอมป์ 
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   Ś.ś.ş.Ś.Ãค¦ง­¦้µงÂ¨³®¨ก́กµ¦ทÎµงµน 

• ÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบกระÂสคงทีÉ 

 

                                                     ร¼ปทีÉ Ś ÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบกระÂสคงทีÉ 

(ทีÉมา: http://measurement2447.blogspot.com/2013/11/blog-post.html) 

ร¼ปทีÉ 1 ÂสดงวงจรÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบกระÂสคงทีÉอยา่งง่าย วงจรนีÊประกอบดว้ยÂบตÁตอรีÉ  E 

ÂละรีÃอสÂตต (Rheostat) R ซึÉ งจะทÎาหน้าทีÉÁปÈ นส่วนจ่ายกระÂสคงทีÉÂก่ลวดความตา้นทาน XZ 

(Slide Wire) ซึÉ งมีค่าความตา้นทานทีÉมีค่าสมÎÉาÁสมอตลอดความยาว กลัวานอมิÁตอร์ G ทÎาหน้าทีÉ

ตรวจจบั (Detect) กระÂส  

หลกัการของÃพÁทนชิÃอมิÁตอร์ÂบบนีÊ อาศยัการป้อนกระÂสทีÉคงทีÉÂก่ตวัตา้นทาน (วงจร

วดั) ทีÉอย¼ร่ะหวา่งจ»ดทีÉ ต่อค่าÂรงÁคลºÉอนÅฟฟ้าทีÉตอ้งการทราบค่า การปรับค่าความตา้นทานดงักล่าว

ÁปÈ นการปรับค่าÂรงดนัทีÉÄชÁ้ปรียบÁทียบกบัÂรง ดนัทีÉÁราตอ้งการทราบค่า 

2.3.8 Rotary Encoder  ÁปÈ นÁซÈนÁซอร์สÎาหรับวดัระยะทาง (Distance Sensor), ความÁรÈว (Speed), ทิศ

ทางการหม»นของมอÁตอร์ (Direction of Rotation), ตÎาÂหน่งหรº อม»ม ÁปÈ นต้น ทีÉÄช้Äนงาน

อ»ตสาหกรรม ซึÉ งสามารถÂบ่งÅด ้2 ประÁภท ตามลกัษณะของสัญญาณÁอาตพ์»ต (Output Signal) Åด้

ดงันีÊ  
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1. Increment Encoder ÁปÈ นÁอÈนÃคด้Áดอร์ (Encoder) ทีÉÄชห้ลกัการÁมºÉอมีการหม»นของ

ÂกนÁพลา จะทÎาÄหมี้สัญญาณÁอาตพ์»ตทีÉÁปÈ นสัญญาณล¼กคลºÉนพลัส์สีÉ ÁหลีÉยม (Square 

wave) มี 3 Âทรค (Tracks) คºอ A , B , Z  Ãดยจะสัมพนัธ์กบัระยะการÁคลºÉอนทีÉÂละ

ตÎาÂหน่งสัญญาณÁอาตพ์»ตของ Encoder A Âละ B มีม»มทีÉห่างกนั 90 องศา ทางÅฟฟ้า 

ส่วน Z จะมีสัญญาณ 1 พลัส์ ต่อ 1 รอบ หรºอบางตวัจะÁปÈ นพลัส์Âบบ Invert Áช่น A- , 

B- , Z- ซึÉ งÁปÈ นสัญญาณทีÉกลบัÁฟสกนั 90 องศา ÁพºÉอÁชÈคทิศทางการหม»นของมอÁตอร์ 

• Ãครงสร้างของ Increment Encoder 

 

ร¼ปทีÉ ś Âสดงส่วนประกอบของ Incremental Encoder / Rotary Encoder 

(ทีÉมา : https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=157) 

จากร¼ปทีÉř จะประกอบดว้ย จานหม»น Âละอ»ปกรณ์ตรวจจบั Ãดยจานหม»นจะมีช่องÁลÈก Ç ÁมºÉอÁพลา

ของมอÁตอร์หม»นจะทÎาÄหจ้านหม»นÅปตดัลÎาÂสงของÁซÈนÁซอร์ (Sensor) ทÎาÄหช้»ดรับÂสงÅดรั้บ

สัญญาณÁปÈ นช่วงÇ จึงทÎาÄหส้ัญญาณÁอาตพ์»ตออกมาÁปÈ นสัญญาณพลัลต่์อรอบ (PPR) ดงัร¼ปทีÉ....... 

 

ร¼ปทีÉ Ŝ ตวัอยา่งสัญญาณพลัส์Áอาตพ์»ตของ Incremental Encoder 

(ทีÉมา : https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=157) 
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2. Absolute Encoder  ÁปÈ นÁอÈนÃคด้Áดอร์ (Encoder) ทีÉออกÂบบมาÄห้มีร¼ปÂบบสัญญาณ

Áอาตพ์»ตทีÉÁปÈ นลกัษณะของการÁขา้รหสั ÃดยการÄชร้หสัÂทนสัญญาณพลัส์ Áช่น Binary, 

Gray Code ÁปÈ นตน้ ÁพºÉอระบ»ตÎาÂหน่งการÁคลºÉอนทีÉÂละองศาของÂกนÁอÈนÃคด้Áดอร์Åดมี้

ตÎาÂหน่งทีÉถ¼กตอ้งÂละÂม่นย ÎามากทีÉส»ด กรณีÂหล่งÅฟฟ้าหย»ดÂละทÎาการจ่ายÅฟÁขา้Åป

Äหม่ขอ้ม¼ลกÈยงัอย¼ที่Éต ÎาÂหน่งÁดิม Âละบ่งบอกÅดว้า่ตÎาÂหน่งองศาทีÉอย¼น่ัÊนคºอÁท่าÄด 

• Ãครงสรµ้งข°งAbsolute Encoder 

 

ร¼ปทีÉ ŝ Âสดงส่วนประกอบของ Absolute Encoder 

(ทีÉมา : https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=157) 

Ãครงสร้าง (ดงัร¼ป 5) จะมีหวัอ่านหลายช»ดÁท่ากบัจÎานวนบิตÁอาตพ์»ต การÁจาะร¼บนÂผน่Âต่ละช»ดกÈจะ

มีระยะห่างÁปÈ นทวคี¼ณทÎาÄหส้ามารถทราบตÎาÂหน่งของการหม»น จึงทÎาÄหส้ัญญาณออกมาÄน

ร¼ปÂบบของรหสัÃคด้ Áช่น  Binary, Gray Code ÁปÈ นตน้ (ดงัร¼ป 5) 

 

ร¼ปทีÉ Ş ตวัอยา่งสัญญาณบิตÁอาตพ์»ตของ Absolute Encoder 

(ทีÉมา : https://www.primusthai.com/primus/Knowledge/info?ID=157) 
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Ś.ś.Š.ř กµ¦ต่°­µยÄช้งµน 

 

ร¼ปทีÉ ş การต่อสายÄชง้าน Encoder 

           (ทีÉมา:https://www.arduinona.com) 

­่ªนป¦³ก°บ 

•Operating voltage: 5V. 

•Pulses/360° Rotation: 20. 

•Output: 2-bit gray code 

•Mechanical Angle: 360° continuous. 

•With built in push button switch (push to operate) 

•Dimensions: (30 x 18 x 30) mm. 

•Compatible with Arduino/Raspberry Pi controller board. 
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2.3.9 Switching Power Supply  สวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซัพพลาย (Switching Power Supply) ÁปÈ น

Âหล่งจ่ายÅฟตรงคงค่าÂรงดนัÂบบหนึÉง ÂละสามารถÁปลีÉยนÂรงดนัÅฟจากÅปสลบัÃวลตส์¼ง Äห้ÁปÈ น

ÂรงดนัÅฟตรงค่าตÎÉา ÁพºÉอÄชÄ้นงานอิÁลคทรอนิกส์ÅดÁ้ช่นÁดียวกนัÂหล่งจ่ายÅฟÁชิงÁส้น (Linear Power 

Supply) ถึงÂมÁ้พาÁวอร์ซพัพลายทัÊงสองÂบบจะตอ้งมีการÄชห้มอ้ÂปลงÄนการลดทอนÂรงดนัส¼งÄห้

ÁปÈ นÂรงดนัตÎÉาÁช่นÁดียวกนั Âต่สวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซัพพลายจะตอ้งการÄชห้มอ้ÂปลงทีÉมีขนาดÁลÈก Âละ

นÎÊาหนกันอ้ย ÁมºÉอÁทียบกบัÂหล่งจ่ายÅฟÁชิงÁส้น อีกทัÊงสวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซพัพลายยงัมีประสิทธิภาพส¼ง

กวา่อีกดว้ย 

Ś.ś.š.ř®¨´กกµ¦ทÎµงµนข°ง­ª·ตช·ÉงÁพµÁª°¦์ซ́พพ¨µย สวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซัพพลายÃดยทัÉวÅปมี

องคป์ระกอบพºÊนฐานทีÉคลา้ยคลึงกนั ÂละÅม่ซบัซอ้นมากนกั ดงัÂสดงÄนร¼ปทีÉ ř หวัÄจสÎาคญัของ

สวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซพัพลายจะอย¼ที่ÉคอนÁวอร์Áตอร์ ÁนºÉองจากทÎาหนา้ทีÉทัÊงลดทอนÂรงดนัÂละคงค่า

ÂรงดนัÁอาตพ์»ตดว้ย องคป์ระกอบต่างÇ ทÎางานตามลÎาดบัดงันีÊ  

 

ร¼ปทีÉ Š องคป์ระกอบพºÊนฐานของสวติชิÉงÁพาÁวอร์ซพัพลาย 

(ทีÉมา:https://www.cpe.ku.ac.th/) 

ÂรงดนัÅฟสลบัค่าส¼งจะผา่นÁขา้มาทางวงจร RFI ฟิลÁตอร์ ÁพºÉอกรองสัญญาณรบกวนÂละÂปลง

ÁปÈ นÅฟตรงค่าส¼งดว้ยวงจรÁรกติÅฟÁออร์ ÁพาÁวอร์ทรานซิสÁตอร์จะทÎางานÁปÈ นÁพาÁวอร์คอนÁวอร์

Áตอร์Ãดยการตดัต่อÂรงดนัÁปÈ นช่วงÇ ทีÉความถีÉประมาณ 20-200 KHz จากนัÊนจะผา่นÅปยงัหมอ้

ÂปลงสวิตชิÉงÁพºÉอลดÂรงดนัลง Áอาต์พ»ตของหมอ้Âปลงจะต่อกบัวงจรÁรียงกระÂส Âละกรอง

ÂรงดนัÄห้Áรียบ การคงค่าÂรงดนัจะทÎาÅดÃ้ดยการป้อนกลบัคาÂรงดนัทีÉÁอาตพ์»ตกลบัมายงัวงจร

ควบค»ม ÁพºÉอควบค»มÄห้ÁพาÁวอร์ทรานซิสÁตอร์นÎา กระÂสมากขึÊ นหรº อน้อยลงตามการ

ÁปลีÉยนÂปลงของÂรงดนัทีÉÁอาตพ์»ต 
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Ś.ś.š.Ś ค°นÁª°¦์Áต°¦์  ÁปÈ นส่วนสÎาคญัทีÉส»ดÄนสวิตชิÉงÁพาÁวอร์ซพัพลาย มีหน้าทีÉลดทอน

ÂรงดนัÅฟตรงค่าส¼งลงมาÁปÈ นÂรงดนัÅฟตรงค่าตÎÉา Âละสามารถคงค่าÂรงดนัÅด ้คอนÁวอร์

Áตอร์มีหลายÂบบขึÊนอย¼่กบัลกัษณะการจดัวงจรภายÄน ÃดยคอนÁวอร์Áตอร์Âต่ละÂบบจะมี

ข้อดีข้อÁสียทีÉÂตกต่างกันออกÅป การจะÁลºอกÄช้คอนÁวอร์Áตอร์ÂบบÄดสÎาหรับสวิตชิÉง

ÁพาÁวอร์ซัพพลายนัÊนมีขอ้ควรพิจารณาจากลกัษณะพºÊนฐานของคอนÁวอร์Áตอร์Âต่ละÂบบ

ดงันีÊคºอ 

•ลกัษณะการÂยกกนัทางÅฟฟ้าระหวา่งอินพ»ตกบัÁอาตพ์»ตของคอนÁวอร์Áตอร์ 

•ค่าÂรงดนัอินพ»ตทีÉจะนÎามาÄชก้บัคอนÁวอร์Áตอร์ 

•ค่ากระÂสส¼งส»ดทีÉÅหลผา่นÁพาÁวอร์ทรานซิสÁตอร์ÄนคอนÁวอร์Áตอร์ขณะทÎางาน 

•ค่าÂรงดนัส¼งส»ดทีÉตกคร่อมÁพาÁวอร์ทรานซิสÁคอร์ÄนคอนÁวอร์Áตอร์ขณะทÎางาน 

•การรักษาระดบัÂรงดนัÄนกรณีทีÉคอนÁวอร์Áตอร์มีÁอาตพ์»ตหลายค่าÂรงดนั 

•การกÎาÁนิดสัญญาณรบกวน RFI/EMI ของคอนÁวอร์Áตอร์ 

Ś.ś.š.ś ป¦³Áภทข°งค°นÁª°¦์Áต°¦์พºÊนฐµน 

      •ฟลายÂบคคอนÁวอร์Áตอร์  

     •ฟอร์Áวร์ิดคอนÁวอร์Áตอร์ 

     •ฮาลฟ์บริดจค์อนÁวอร์Áตอร์ 

     •ฟ¼ลบริดจค์อนÁวอร์Áตอร์ 

2.3.10 Step down converter   วงจร Buck Converter หรºอ วงจร Step down converter ÁปÈ นวงจรทีÉ

ลดÂรงดนัÅฟฟ้าÄห้ตÎÉาลงÁพºÉอÁหมาะสมต่อการÄชง้าน Ãครงสร้างของวงจรจะประกอบดว้ยสวิทช์ทีÉ

สามารถสัÉงÄห ้"ON" หรºอ "OFF" Åดท้»กขณะตามความตอ้งการÄนทางปฏิบติัสวิทช์ทีÉÄชÄ้นวงจรจริง

คºออ»ปกรณ์สวิทช์ชิÉงÁช่น BJT , MOSFET นอกจากนีÊ ยงัมีส่วนประกอบอºÉนÇอีกÁช่น Condenser , 

Inductance Âละ Diode ÁปÈ นตน้ 
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Ś.ś.řŘ.řค»ณ­มบ´ต·ข°งªงจ¦ 

•Âรงดนัดา้นออกของวงจร (Output voltage) นอ้ยกวา่Âรงดนัดา้นÁขา้ (input voltage) 

•ขัÊวของÂรงดนัดา้นออกจะตรงกบัขัÊวของÂรงดนัÅฟฟ้าดา้นÁขา้ 

Ś.ś.řŘ.Ś ®¨ก́กµ¦ทÎµงµนข°งªงจ¦ Buck Converter 

ÁพºÉอทีÉจะออกÂบบÄห้Åด้ÂรงดันÅฟฟ้าด้านออกตามทีÉต้องการ คºอ ต้องÁริÉ มจากทีÉว่า 

ÂรงดนัÅฟฟ้าÁฉลีÉยตคร่อมตวัÁหนีÉยวนÎาÄนÂต่ละคาบÁวลามีค่าÁท่ากบัศ¼นยจ์ากน้นัจะสามารถหา

ค่ากระÂสÅฟฟ้าทีÉÅหลผ่านตวัÁหนีÉยวนÎาÅดก้าร วิÁคราะห์การทÎางานของสวิตช์ÄนÂต่ละÃหมด

จะตอ้งวÁิคราะห์Äนสภาวะอย¼ต่วัดงันีÊ  

 

 

ร¼ปทีÉ š วงจร switch off 

ÁมºÉอสวติช์Åม่นÎากระÂสÅดÃอดจะถ¼กÅปอดัÅปหนา้ (Forward Bias) Äหน้ÎากระÂสทÎาÄหก้ระÂสÅฟฟ้า

ทีÉÅหลผา่นตวัÁหนีÉยวนÎาÁกิดการÅหลอยา่งต่อÁนºÉอง 

 

ร¼ปทีÉ řŘ วงจร switch on 

  การออกÂบบวงจร Buck Converter นัÊนÁราจะออกÂบบÄหท้Îางานอย¼Ä่นขอบÁขตของÃหมดกระÂส

Åม่ต่อÁนºÉองÁพºÉอทีÉจะสามารถควบค»มกระÂสÅดÃ้ดยง่าย 
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      2.3.10.3 ­่ªนป¦³ก°บข°งªงจ¦  

               1.MOSFET 

xQMOS (QegaWLYe MOSFET) ÁปÈ นทรานซิสÁตอร์ประÁภท NPN ÁมºÉอมีความต่างศกัยÁ์ปÈ นบวก

(สนามÅฟฟ้าÂรง) สัญญาณÅฟฟ้าจึงจะÅหลจาก source Åป drain Åด ้

xSMOS (SRVLWLYe MOSFET) ÁปÈ นทรานซิสÁตอร์ประÁภท PNP ÁมºÉอมีความต่างศกัยต์ ÎÉาหรºอÁปÈ นลบ

(สนามÅฟฟ้าอ่อน) สัญญาณÅฟฟ้าจึงจะÅหลจาก source Åป drain Åด ้

                 Ś.Gating blockÁปÈ นสัญญานกระต»น้Äห ้MOSFET ทÎางาน Ãดยสัญญาณจะอย¼Ä่นค่า 0 กบั 1 

                 3.Capacitor ตวัÁกÈบประจ»Åฟฟ้า ÁปÈ นอ»ปกรณ์Åฟฟ้าทีÉท Îาหนา้ทีÉสะสมหรºอÁกÈบประจ»Åฟฟ้า 

ÁปรียบÁทียบÁหมºอนÂหล่งจ่ายÂรงดนัÅฟฟ้าหรºอÂบตÁตอรีÉทีÉต่ออย¼Ä่นวงจรÅฟฟ้า 

                 4. Inductor หลกัการทÎางานของตวัÁหนีÉยวนÎาÄชห้ลกัการสนามÂม่ÁหลÈกตดัผา่นขดลวดจะ

ทÎาÄหÁ้กิดการÅหลของกระÂสÅฟฟ้าÄนขดลวด ซึÉ งจะทÎาÄหÁ้กิดการÁหนีÉยวนÎาขึÊน 

                5.Diode ÁปÈ นชิÊนส่วนอิÁลÈกทรอนิคชนิดสองขัÊวคºอขัÊว p ÂละขัÊว n ทีÉออกÂบบÂละควบค»ม

ทิศทางการÅหลของประจ»Åฟฟ้า มนัจะยอมÄหก้ระÂสÅฟฟ้าÅหลÄนทิศทางÁดียว ÂละกัÊนการÅหลÄน

ทิศทางตรงกนัขา้ม  

2.3.11 LCD Display LCD ยอ่มาจากคÎาวา่ Liquid Crystal Display ซึÉ งÁปÈ นจอทีÉท Îามาจากผลึก

คริสตอลÁหลวหลกัการคºอดา้นหลงัจอจะมีÅฟส่องสวา่ง หรºอทีÉÁรียกวา่ Backlight อย¼ ่ÁมºÉอมีการปล่อย

กระÂสÅฟฟ้าÁขา้Åปกระต»น้ทีÉผลึก กÈจะทÎาÄหผ้ลึกÃปร่งÂสง ทÎาÄหÂ้สงทีÉมาจากÅฟ Backlight Âสดง

ขึÊนมาบนหนา้จอ 
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  Ś.ś.řř.ř ป¦³Áภทข°งจ° LCD  

ř. Character LCD ÁปÈ นจอทีÉÂสดงผลÁปÈ นตวัอกัษรตามช่องÂบบตายตวั Áช่นจอ LCD ขนาด řŞxŚ 

หมายถึงÄน ř ÂถวมีตวัอกัษรÄส่Åด ้řŞ ตวั ÂละมีทัÊงหมด Ś บรรทดัÄห้Äชง้าน ส่วน ŚŘxŜ จะหมายถึง

Äน ř ÂถวมีตวัอกัษรÄส่Åด ้ŚŘ ตวั ÂละมีทัÊงหมด Ś บรรทดั 

Ś. Graphic LCD ÁปÈ นจอทีÉสามารถกÎาหนดÅดว้า่จะÄห้Âต่ละจ»ดบนหน้าจอกัÊนÂสง หรºอปล่อยÂสง

ออกÅป ทÎาÄห้จอนีÊ สามารถสร้างร¼ ปขึÊ นมาบนหน้าจอÅด้ การระบ»ขนาดจะระบ»Äนลักษณะของ

จÎานวนจ»ด (Pixels) ÄนÂต่ละÂนว Áช่น řŚŠxŞŜ หมายถึงจอทีÉมีจ Îานวนจ»ดตามÂนวนอน řŚŠ จ»ด Âละ

มีจ»ดตามÂนวตัÊง ŞŜ จ»ด 

           Ś.ś.řř.Ś ®¨´กกµ¦ทÎµงµน อาศยัของÁหลวพิÁศษทีÉมีค»ณสมบติัการบิดÂกนÃพราÅรซ์ของÂสง 

ถ้าจ่ายÂรงดนัÅฟฟ้าÁขา้Åประหว่างสารÁหลวนีÊ   ÃมÁลก»ลจะบิดตวัÂละทÎาÄห้ÂสงÅม่สามารถผ่าน

กระจกออกมาÅด ้ ถา้Åม่มีการจ่ายÂรงดนัÅฟฟ้าÂสงจะทะล»ผา่นออกมาÅด ้

     Ś.ś.řř.ś กµ¦ÁชºÉ°มต่°­́ญญµณขµข้°ม¼¨¦³®ª่µง Arduino ก´บ LCD Controller  Äนการควบค»ม

หรºอสัÉงงาน ÃดยทัÉวÅปจอ LCD จะมีส่วนควบค»ม (Controller) อย¼Ä่นตวัÂลว้ ผ¼Ä้ช้สามารถส่งรหัส

คÎาสัÉงสÎาหรับควบค»มการทÎางานของจอ LCD (IŚC) Áช่นÁดียวกนักบัจอ LCD Âบบธรรมดา พ¼ดง่ายÇ 

คºอรหัสคÎาสัÉงทีÉÄช้Äนการควบค»มนัÊนÁหมºอนกนั Âต่ต่างกนัตรงทีÉร¼ ปÂบบÄนการรับส่งขอ้ม¼ล Äน

บทความนีÊ Áราจะมาพ¼ดถึงจอ LCD řŞxŚ ทีÉมีการส่งขอ้ม¼ลร¼ปÂบบ IŚC ทีÉÄชข้าÁพียง Ŝ ขาทีÉÄชÄ้นการ

ÁชºÉอมต่อÁท่านัÊนÄนการควบค»มหรºอสัÉงงานจอ LCD Controller ของจอนีÊ ÁปÈ น Hitachi Áบอร์ HDŜŜşŠŘ 

ÂละขาÄนการÁชºÉอมต่อระหวา่ง LCD กบั Arduino มีดงันีÊ  

        • GND ÁปÈ นกราวดÄ์ชต่้อระหวา่ง Ground ของ Arduino กบั LCD 

       • VCC ÁปÈ นÅฟÁลีÊยงวงจรทีÉป้อนÄหก้บั LCD ขนาด +ŝVDC 

       • VO Äชป้รับความสวา่งของหนา้จอ LCD 

       • RS Äชบ้อกÄห ้LCD Controller ทราบวา่ Code ทีÉส่งมาทางขา Data ÁปÈ นค าสัÉงหรºอขอ้ม¼ล 

       • R/W Äชก้ าหนดวา่จะอ่านหรºอÁขียนขอ้ม¼ลกบั LCD Controller 

       • E ÁปÈ นขา Enable หรºอ Chips Select ÁพºÉอกÎาหนดการทางานÄหก้บั LCD Controller 

       • DBŘ-DBş ÁปÈ นขาสัญญาณ Data Äชส้ าหรับÁขียนหรºออ่านขอ้ม¼ลค่าสัÉง กบั LCD Controller 
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ร¼ปทีÉ řř ขาทีÉÄชÄ้นการÁชºÉอมต่อกบั Arduino UNO R3 

(ทีÉมา: www.Thaieasyelec.com) 

 

2.3.12  Ambient Light lux Sensor Module GY-302 BH1750FVI ÁซนÁซอร์ชนิดÄชÂ้สง (Optical 

sensor หรºอ Photo sensor) ÃดยทัÉวÅปÄชÄ้นงานการตรวจจบัการÁคลºÉอนÅหว การตรวจจบัวตัถ» Âละ

การตรวจสอบขนาดร¼ปร่างของวตัถ» ÁซนÁซอร์ชนิดนีÊท ÎางานÃดยอาศยัหลกัการส่งÂละรับÂสง มี

ส่วนประกอบสÎาคญั Ś ส่วนคºอ ตวัส่งÂสง (Emitter) ÂละตวัรับÂสง (Receiver) ลกัษณะการตรวจจบั

ÁกิดจากการทีÉล ÎาÂสงจากตวัส่งÂสง ส่งÅปสะทอ้นกบัวตัถ»หรºอถ¼กขวางกัÊนดว้ยวตัถ» ส่งผลÄหต้วัรับ

Âสงร¼ ้สภาวะทีÉÁกิดขึÊนÂละÁปลีÉยนÂปลงสภาวะของสัญญาณทางดา้นÁอาตพ์»ตÁพºÉอนÎาÅปÄชง้านต่อÅป 

 

ร¼ปทีÉ řŚ ÁซนÁซอร์วดัความÁขม้Âสง Ambient Light 

(ทีÉมา: https://www.arduinoall.com/product/170/gy)  

                 2.3.12.1Arduino กบ́ ÁซนÁซ°¦์ªด́Â­ง วดัความÁขม้ÂสงÁซนÁซอร์ GY-302 BH1750FVI 

ÁปÈ นÁซนÁซอร์สÎาหรับวดัความÁขม้Âสง Äหค้่าÁอาตพ์»ตÁปÈ นความÁขม้Âสงหน่วยÁปÈ น lux สามารถÄช้

ร่วมกบั Arduino Åดง่้าย Ç 
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                ª·ธ̧กµ¦ต่°°»ปก¦ณ์ 

                             Arduino uno R3  ÁชºÉอมต่อกบั ÁซÈนÁซอร์วดัความÁขม้Âสง GY-302 BH1750FVI 

                             x   3.3V -> VCC 

                             x GND -> GND 

                             x  SDA -> ขาA4 

                             x SCL -> ขาA5 

 

ร¼ปทีÉ řś วงจรการÁชºÉอมต่อ Arduino uno R3 Âละ ÁซÈนÁซอร์วดัความÁขม้Âสง 

(ทีÉมา: http://naringroup.blogspot.com/l) 

 

              ¦µย¨³Á°ย̧ด Ambient Light Sensor Module (BH1750FVI) 

                       x  DLgLWaO OLgKW LQWeQVLW\ deWecWLRQ 

                       x  MRdeO: GY-śŘŚ 

                       x DLPeQVLRQV: řś.šmm X řŠ.ŝmm 

                       x OULgLQaO BHřşŝŘFVI chip using ROHM 

                       x PRZeU VXSSO\ :ś-ŝv 

                       x DaWa UaQge Ř-Şŝŝś 

                       x SeQVRU bXLOW řŞbitAD converter 

                       x DLUecW dLgLWaO RXWSXW, RPLWWLQg cRPSOe[ caOcXOaWLRQV, caOLbUaWLRQ LV RPLWWed 

                       x DReV QRW dLVWLQgXLVK beWZeeQ ambient light 

                       x SSecWUaO cKaUacWeULVWLcV cORVe WR YLVXaO VeQVLWLYLW\ 

                      x BULgKWQeVV caQ be a ZLde UaQge Rf KLgK-precision measurement lux 
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Ś.ś.řś Ãมด¼¨ต´ªข́บม°Áต°¦์ LŚšŠN   Ãมด¼ล L298N ขบัมอÁตอร์Åด ้2 ตวัÂบบÂยกอิสระ สามารถ

ควบค»มความÁรÈวมอÁตอร์Åด ้ÄชÅ้ฟ 5 Ãวลต ์ÁลีÊ ยงบอร์ดÅดส้ามารถรับÅฟÁขา้ 7-35 Ãวลตข์บัมอÁตอร์

Åด ้มีวงจรÁรก¼ÁลตÄนตวั ขบักระÂสส¼งส»ดÅด ้2A 

              Ś.ś.řś.ř ®¨ก́กµ¦ทÎµงµน    วงจร H-Bridge ของ LŚšŠN จะขบักระÂสÁขา้มอÁตอร์ ตามขัÊวทีÉ

ก Îาหนดด้วยลอจิกÁพºÉอควบค»มทิศทาง ส่วนความÁรÈวของมอÁตอร์นัÊนจะถ¼กควบค»มด้วย สัญญาณ 

(PWM Pulse Width Modulation)  มอÁตอร์มีอตัราความÁรÈวคงทีÉÂละสามารถÁสียหายÅดห้ากมี

ÂรงดนัÅฟฟ้าส¼งÅหลผา่นหรºอหย»ดทนัทีÁพºÉอทีÉจะหย»ดมอÁตอร์  

             Ś.ś.řś.Ś กµ¦ต่° Ãมด¼¨ต´ªข́บม°Áต°¦์ LŚšŠN Áข้µก´บ Arduino uno R3  Äนการต่อกบั 

Arduino นัÊน ขา IN1,IN2,IN3 Âละ IN4 นัÊน สามารถต่อกบัพอร์ต Digital ÄดÇกÈÅด ้ÁนºÉองจาก 4 ขานีÊ  

จะÄชÄ้นการควบค»มสัญญาณลอจิกบอกทิศทางÄห้กบัมอÁตอร์ ส่วน ENA Âละ ENB นัÊน จÎาÁปÈ นทีÉ

จะตอ้งต่อกบัพอร์ต Digital ทีÉรองรับ PWM ÁนºÉองจากจะตอ้งÄช้สัญญาณ PWM Äนการควบค»ม

ความÁรÈวของมอÁตอร์ 

 

 

ร¼ปทีÉ řŜ การต่อ Ãมด¼ลตวัขบัมอÁตอร์ L298N 

(ทีÉมา:  http://naringroup.blogspot.com/l) 
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บทท¸Éś 

ª·ธ̧ดÎµÁน·นกµ¦ทÎµÃค¦งงµน 

ÁนºÊอหาÄนบทนีÊจะกล่าวÁกีÉยวกบัวธีิการดÎาÁนินการการวิจยัตัÊงÂต่ÁริÉมตน้ของการÁกÈบรวบรวม

ขอ้ม¼ล  การออกÂบบการÁคลºÉอนทีÉของม่านซึÉ งÁปÈ นตวัพรางÂสงของÃรงÁรºอน  การสร้างÂบบจÎาลอง

ÃรงÁรºอนพรางÂสงอตัÃนมติั  ÃดยออกÂบบÄห้หลงัคาÃรงÁรºอนปรับหลีÉมากหลีÉน้อยตามความÁขม้

Âสงอาทิตย ์ ÂละการติดตัÊงระบบคอนÃทรลลงบนตวัÃรงÁรºอน ÁขียนคÎาสัÉงควบค»มการทÎางานของ

ระบบม่าน 

ś.řÁกÈบ¦ªบ¦ªมข้°ม¼¨ 

 ÄนการดÎาÁนินการทÎาÃครงงานขัÊนÂรกÁราตอ้งÁกÈบรวบรวมขอ้ม¼ลของกลว้ยÅมÂ้ละÂสง

ÁพºÉอÄห้ร¼ ้วา่Áราตอ้งการค่าÂสงÁท่าÅหร่ÄนÃรงÁรºอน 

 ś.ř.řค่µคªµมÁข้มÂ­ง 

            ÁราÄช้ขอ้ม¼ลความÁขม้ÂสงจากกรมพฒันาพลงังานทดÂทน Âละอน»รักษ์พลงังาน กระทรวง

พลังงาน Äนส่วนของศกัยภาพรังสีรวมปี ŚŝŞŘ Äช้ฐานข้อม¼ลความÁข้มรังสีอาทิตย์ระดับตÎาบล

สÎาหรับประÁทศÅทยÄนจงัหวดันครราชสีมา อÎาÁภอÁมºองนครราชสีมา ค่าทีÉÅดมี้หน่วยÁปÈ นMJ/m^2-

day  ÄนÂต่ละÁดºอน ซึÉ งÁราจะนÎาค่าความÁขม้ÂสงÄนÂต่ละÁดºอนทีÉมีหน่วย MJ/m^2-day ÅปÂปลงÄน 

Unit Coverter ÁพºÉอÄหÅ้ดค้วามÁขม้ÂสงÄนหน่วย LUX 

 ś.ř.Śข้°ม¼¨ข°งก¨้ªยÅม้ 

             ÁราÁลºอกÄชก้ลว้ยÅมพ้นัธ»์สก»ลหวายÁนºÉองจากÁปÈ นกลว้ยÅมที้ÉÅดรั้บความนิยมÄนตลาด Âละมี

การส่งออกจÎานวนมาก ÁมºÉอÁราÅดพ้นัธ»์กลว้ยÅมที้Éตอ้งการÂลว้ÁราทÎาการหาขอ้ม¼ลวา่กลว้ยÅมพ้นัธ»์นีÊ

ตอ้งการค่าความÁขม้Âสงอย¼่ทีÉÁท่าÅหร่  จากขอ้ม¼ลค¼่มºอนกัวิชาการส่งÁสริมการÁกษตร กลว้ยÅมต้ดั

ดอกสก»ลหวายจะÅดว้่าค่าความÁขม้ÂสงทีÉÁหมาะสมอย¼่ทีÉ řŝ,ŘŘŘ-ŜŘ,ŘŘŘ Lux หากกลว้ยÅมÅ้ดรั้บ

ความÁขม้Âสงนอ้ยÁกินÅปทÎาÄห้กลว้ยÅมมี้ลÎาล¼กกลว้ยทีÉยºดยาวÄบÁขียวÁขม้ Äห้ดอกนอ้ย ถา้ความÁขม้

ÂสงมากÁกินÅปทÎาÄหก้ลว้ยÅมÄ้บÅหม ้
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3.2 กµ¦°°กÂบบÃ¦งÁ¦º°น 

 ÄนการออกÂบบÃรงÁรºอนÁราจะÄช้ÃรงÁรºอนสÎาÁรÈจร¼ปÁปÈ นตวัÃครง Âลว้ดดัÂปลงหลงัคาของ

ÃรงÁรºอนÁดิมÄห้สามารถÁปิด-ปิดอตัÃนมติั ดงันัÊนÁราจะทÎาการวดัขนาดของÃรงÁรºอนทัÊงหมดÁพºÉอซºÊอ

ขาบานÁกลÈดมาติด ละตดัÅมÄ้ส่ÂทนบานÁกลÈด 

 ś.Ś.řÃค¦งÃ¦งÁ¦º°น 

Äนส่วนของÃครงสร้างÃรงÁรº อนÁราÁลºอกÄช้ÃรงÁรºอนสÎาÁรÈจร¼ปสÎาหรับÁพราะปล¼กตน้Åม้

ขนาดÁลÈกทÎาจากอล¼มิÁนียม  Âลว้วดัขนาดของÃรงÁรºอนภายนอกทัÊงหมด  ซึÉ งขนาดทีÉÄห้ความสÎาคญั

มากทีÉส»ดคºอตรงความยาวส่วนหนา้จัÌวดา้นหนา้ ถึงดา้นหลงั Âละจากความยาวดา้นบนส»ดของจัÉวถึง

ปลายดา้นล่างส»ดของจัÉวÁพºÉอจะนÎาขนาดตรงนีÊÅปÁลºอกซºÊอขาบานÁกลÈดทีÉมีความยาวทีÉÁหมาะสม 

 

ร¼ปทีÉ řŝ ÃรงÁรºอนสÎาÁรÈจร¼ปปล¼กตน้Åม ้ปล¼กผกั 

(ทีÉมา: https://shopee.co.th) 
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3.2.2 °°กÂบบÃดย Solidwrok 

ÁนºÉองจากÁราตอ้งÁพิÉมความÂขÈงÂรงÄห้กบัÃครงของÃรงÁรºอนÁพºÉอรองรับนÎÊ าหนกัของช»ดบาน

ÁกลÈดÁราจึงÅดท้ ÎาการออกÂบบจาก Solidwrok ÁพºÉอÁปÈ นตน้ÂบบÄนการทÎาชิÊนงานจริง 

                    

               ร¼ปทีÉ řŞ Ãครงดา้นหนา้                                               ร¼ปทีÉ řş Ãครงดา้นขา้ง 

 

ร¼ปทีÉ řŠ Ãครง ś มิติทีÉออกÂบบÃดย Solidwrok 
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3.2.3 Ãค¦ง®¨ง́คµ 

ÁนºÉองจากตวัÃครงของÃรงÁรºอนÁปÈ นÃครงสÎาÁรÈจร¼ปทีÉท Îาจากอล¼มิÁนียมอาจมีความÂขÈงÂรงÅม่

มากพอทีÉจะรับนÎÊาหนกัของบานหลงัคาÅด ้ดงันัÊนจึงตอ้งทÎาÃครงหลงัคาÄหม่  ÁราจึงถอดÃครงหลงัคา

ดา้นบนออกÄช้ÁหลÈกÁหลีÉยมÁชºÉอมกนัÄห้ÁปÈ นทรงสามÁหลีÉยมหน้าจัÉว ÂละÁชºÉอมขาออกมาจากÃครง

สามÁหลีÉยมÁพºÉอÄห้สามารถสวมÁขา้กบัดา้นÄนของÃครงอล¼มิÁนียมÁดิมÅด ้ÂละสามารถยกถอดÅดÄ้น

การขนยา้ย ดา้นขา้งของจัÉวÁราจะติดขาบานÁกลÈดฝัÉงละ ř ค¼่ ÁพºÉอÄส่Âผน่Åมบ้างทีÉจะปรับหลีÉÂสง 

 

ร¼ปทีÉ řš Ãครงหลงัคา 

ś.Ś.Ŝ Âผ่นÅม้บµนÁก¨Èด 

ÁนºÉองจากวา่หลกัคาÁรามีขนาดทีÉยาวดงันัÊนจึงÅม่สามารถÄชก้ระจกบานÁกลÈดÅดÁ้พราะหนกั

ÂละยาวÅม่พอ ดงันัÊนÁราÄชÅ้มอ้ดัตดัÁปÈ นสีÉÁหลีÉยมพºÊนผา้ขนาดความกวา้งตามขาบานÁกลÈก Âละความ

ยาวตามความยาวของÃรงÁรºอนจากขาบานÁกลÈดดา้นหน้าถึงขาบานÁกลÈดดา้นหลงั  ÁราÄช้ÁลºÉ°ยจ·ก

ซ°รต์ด́ตดัÅมÁ้ปÈ นร¼ปสีÉ ÁหลีÉยมพºÊนผา้  ทีÉมีขนาดÁลÈกกวา่ÁดิมÁพºÉอดามตรงกลางของÅมÂ้ผน่ทีÉÄชท้ ÎาÂทน

บานÁกลÈดÁพºÉอÅม่Äห้ÅมÃ้คง้งอ  ตดัÅมÁ้ปÈ นร¼ปสามÁหลีÉยมÁพºÉอยึดระหวา่งÅมÂ้ผน่บานÁกลÈดÂละÅมต้วั

ดามจากนัÊนยดึดว้ยกาวร้อน ทิÊงÅวร้อจนกาวร้อนÂทง้สนิท 

 

ร¼ปทีÉ ŚŘ Âผน่Åมบ้านÁกลÈด 
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ś.ś กµ¦°°กÂบบ¦³บบคªบค»ม 

 3.3.1 Switching Power Supply Äชส้ÎาหรับÂปลงÂรงดนัÅฟจาก AC ทีÉต่อมาจากÅฟบา้น

ÁปÈ นÂรงดนัÅฟจาก DC 12 volt ÁพºÉอจ่ายÅฟÄหก้บัระบบบทัÊงหมด  

 

ร¼ปทีÉ Śř Switching Power Supply Âละระบบควบค»ม 

 ś.ś.Ś Step down converter  นÎาÅฟจาก Switching Power Supply řŚ volt Áขา้ vin+ vin- 

ของ Step down converter  ÁพºÉอÂปลงÅฟจาก řŚ volt DC ÁปÈ น ŝ volt DC ÁพºÉอÁขา้ Arduino Áพราะ 

Arduino รับÅฟÅดÁ้พียง ŝ volt  Ãดยจ่ายÅฟ vout+  ต่อกบั Vin  Arduino Âละ vout- Áขา้กบั GND  

ของ Arduino 

 

ร¼ปทีÉ ŚŚ Step down converter  Âละระบบควบค»ม 
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3.3.3 บ°¦์ด Arduino บอร์ดจะรับÅฟมาจาก Step down converter  ซึÊ งÁราจะปรับกระÂสÄห้

อย¼ที่É   ŝ volt Âลว้ÁราจะÄชบ้อร์ด Arduino ÁขียนคÎาสัÉงÁพºÉอควบค»มอ»ปกรณ์ทีÉÁหลºอทัÊงหมดÅดÂ้ก่  LCD 

Display LCD,  Ambient Light lux Sensor Module,  Rotary Encoder,  Potentiometer  Âละ Switch  

 

ร¼ปทีÉ Śś บอร์ด Arduino UNO R3 

(ทีÉมา: https://www.myarduino.net/) 

 

 3.3.4 ÃฟÃต้บ°¦์ด จ่ายÅฟบวก-ลบของบอร์ด Arduino Äห้ÃฟÃตบ้อร์ดÁพºÉอÁปÈ นÂหล่งจ่ายÅฟ

Äหอ้»ปกรณ์ดงัต่อÅปนีÊ  

3.3.4.1 LCD Display  ถ¼กควบค»มดว้ย Arduino จะÂสดงค่าÂสงทีÉรับมาจาก 

Ambient Light lux Sensor Module จะÁหÈนวา่ค่าÂสงÁขา้มากีÉ lux  

  

ร¼ปทีÉ ŚŜ LCD Display   

(ทีÉมา:  https://www.gravitechthai.com) 
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3.3.4.2 Ambient Light lux Sensor Module  วดัความÁขม้ÂสงÁขา้ Âลว้ส่งÁอาตพ์»ต

ÁปÈ นหน่วย lux  Äห ้Arduino 

3.3.4.3 Rotary Encoder ÄชÁ้พºÉอนดัรอบมอÁตอร์ÁพºÉอสัÉงองศาทีÉมอÁตอร์จะหม»นÅป

ÁนºÉองจากÄชม้อÁตอร์ DC จึงตอ้งÁขียน Arduino สัÉงมอÁตอร์ 

3.3.4.4 Potentiometer นÎาÅปต่อÁขา้กบับอร์ด Arduino ÁพºÉอÁซÈตÃหมดการÁคลºÉอนทีÉ

ของมอÁตอร์ 

 3.3.5 Motor Drive Module L298N รับÅฟจาก Switching Power Supply řŚ volt Áขา้มาทีÉ 

řŚv Input Âละ GND จากนัÊน Out3 Out4 จะต่อÁขา้กบั Moter DC Âละ IN3 IN4 ENB ต่อÁขา้กบั

บอร์ด Arduino ÁพºÉอÄชส้ัÉงÄหม้อÁตอร์หม»นตามทีÉÅดÁ้ขียนÃคด้ควบค»มÅว ้

 

ร¼ปทีÉ Śŝ Motor Drive Module L298N 

 3.3.6 DC Motor มอÁตอร์รับÅฟ řŚ V จาก Motor Drive Module L298N จะหม»นดึงÄห้

หลงัคาÁคลºÉอนทีÉÅด ้มอÁตอร์จะผ¼กกบัÁอÈนÂละÁอÈนจะถ¼กผ¼กกบัขาของบานÁกลÈด ดงันัÊนÁมºÉอมอÁตอร์

หม»นหลงัคาจะขยบัÅด ้
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ś.Ŝ °°กÂบบ¦³บบกµ¦Áค º̈É°นท¸É 

การÁคลºÉอนทีÉÄช้Áส้นผ¼กติดกบัด้ามของขาบานÁกลÈด  Âล้วผ¼กกบัหัวนÈอตของมอÁตอร์Âละ

นÎาÅปคลอ้งกบัดา้มของขาบานÁกลÈดอีกฝัÉงดึงÁอÈนÄห้ดึง ÁมºÉอมอÁตอร์หม»นตามÁขÈมมาครึÉ งนึงÁอÈนจะดึง

ขาบานÁกลÈดลงทÎาÄหม้่านÁปิด ÁมºÉอมอÁตอร์หม»นทวนÁขÈนกลบัÅปอีกครึÉ งนึงÁส้นÁอÈนจะหยอ่น ขาบาน

ÁกลÈดจะดีดกลบัÅปทีÉÁดิมทÎาÄหม้่านปิด Âต่มอÁตอร์จะทÎางานตามคÎาสัÉงทีÉÁขียนÅวÄ้น Ardoino 

3.5 Áค¦ºÉ°งมº°Â¨³ª­́ด»°»ปก¦ณ์ท¸ÉÄช้Äนกµ¦«¹ก¬µ 

 3.5.1 Áค¦ºÉ°งมº°ท¸ÉÄช้Äนกµ¦ดÎµÁน·นงµน 

  1 สวา่น 

  Ś ÁลºÉอยจิËกซอว ์

  ś Ãตะ๊จบัชิÊนงาน 

  Ŝ ÁครºÉองÁชºÉอมÅฟฟ้า 

  5 ÁครºÉองตดัÅฟÁบอร์ 

 ś.ŝ.Ś ª­́ด»°»ปก¦ณ์ 

  ř Board Arduino UNO R3 

2 Switching Power Supply 

3 Step down converter  

Ŝ ÃฟÃตบ้อร์ด 

5 LCD Display   

6 Ambient Light lux Sensor Module   

7 Rotary Encoder 
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8 Potentiometer 

9 Motor Drive Module L298N 

10 DC Motor 

  11 ÁหลÈกÁหลีÉยม 

  řŚ นÈอต 

  řś สายจัËมÁปอร์ 

  14 สÂลน 

  řŝ ช»ดขาบานÁกลÈด 

  řŞ Áส้นÁอÈน 

  řş Âผน่Åมอ้ดั 

  18 สายÅฟ 

ś.Ş ª·ธ̧กµ¦«¹ก¬µกµ¦ทÎµÃค¦งงµน 

 ř ศึกษาขอ้ม¼ลÁบºÊองตน้จากการศึกษาหาขอ้ม¼ลผา่นทางอินÁตอร์ÁนÈต ทÎาÄหพ้บปัญหาดา้นÂสง

ทีÉส่งผลต่อพºช 

 Ś ศึกษาขอ้ม¼ลจากนกัศึกษาร»่นพีÉระดบัปริญญาÃท มหาวทิาลยัÁทคÃนÃลยสี»รนารี 

 ś ประÁดÈนการศึกษา 

  - ค่าความÁขม้ÂสงทีÉมีผลต่อกลว้ยÅม ้

  - การÁขียนคÎาสัÉงควบค»ม sensor 

  - การÁขียนคÎาสัÉงควบค»มมอÁตอร์ 
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ś.ş กµ¦ทด­°บ   ทดสอบตามขอบÁขต ÁรากÎาหนดขอบÁขตÄห้  

1 พรางÂสงÁลºÉอนปิดÁมºÉอค่าความÁขม้ÂสงมากÁกิน  30000 Lux Âละม่านพรางÂสงÁปิดออก

ÁมºÉอค่าความÁขม้Âสงนอ้ยกวา่ 14000 Lux 

2 ค่าความÁขม้ÂสงทีÉÄช ้Äชส้Îาหรับกลว้ยÅมพ้นัธ»์ สก»ลหวาย 
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บทท¸ÉŜ 

ผ¨กµ¦ทด¨°งÂ¨³ª·Áค¦µ³®์ผ¨ 

Ŝ.ř ¦³บบกµ¦ทÎµงµนข°งบµนÁก¨Èด 

 จากการออกÂบบระบบพบวา่บานÁกลÈดสามารถÁปิดรับÂสงÁมºÉอค่าÂสงมีค่านอ้ยกวา่ řŜŘŘŘ 

Lux ÂละÁมºÉอÂสงมากÁกิน ŜŘŘŘŘ Lux บานÁกลÈดจะปรับลดระดบัลงจากÁดิมÁพºÉอÄห้รับÂสงÅดน้อ้ยลง

ซึÉงÁปÈ นÅปตามขอบÁขตทีÉกÎาหนดÅว ้

 

ร¼ปทีÉ ŚŞ บานÁกลÈดÁปิดส»ดÁมºÉอค่าÂสงนอ้ยกวา่ řŜŘŘŘ lux 

 

ร¼ปทีÉ Śş บานÁกลÈดลดระดบัลงÁมºÉอÅดรั้บÂสงมากกวา่ ŜŘŘŘŘ lux 



34 
 

บทท¸Éŝ 

­¦»ปÂ¨³ข้°Á­น°Âน³ 

 จากการออกÂบบÂละสร้างÃรงÁรºอนพรางÂสงพบวา่บานÁกลÈดสามารถขยบัÁปิด-ปิดÅด้

ตามทีÉÅดÁ้ขียนควบค»มÅวÂ้ต่อาจจะทÎางานÅดÅ้ม่Áสถียรพอ Äนส่วนของกลÅกสามารถทÎางานÅด ้ Âต่

Áรายงัพบปัญหาวา่การหรีÉของม่านÅม่คงระดบัตามทีÉÁราตอ้งการ 

ŝ.ř ป́ญ®µท¸Éพบ 

 ŝ.ř.ř การÁลºอกÄชม้อÁตอร์Åม่สัมพนักบัระบบม่าน ควบค»มรอบÅดย้ากÁนºÉองจากÁปÈ น DC 

Moter 

 ŝ.ř.Ś Sensor ทีÉÁลºอกÄชอ่้านค่าÅดÅ้ม่ละÁอียดทÎาÄหค้่าÂสงคลาดÁคลºÉอนตลอดÁวลา 

 ŝ.ř.ś งบประมาณÅม่ÁพียงพอÄนการÁลºอกซºÊอวสัด»ทีÉมีค»ณภาพมากพอ 

ŝ.Ś Âนªทµงกµ¦Âกป́ญ®µ 

 ŝ.Ś.ř ÁปลีÉยนÄช ้Servo Motor ตามนÎÊาหนกัของม่าน ÁนºÉองจาก Servo Motor สามารถควบค»ม

ตÎาÂหน่งÅดดี้กวา่ 

 ŝ.Ś.Ś ÁลºอกÄช ้Sensor ทีÉอ่านค่าÅดล้ะÁอียดÂละมีมาตฐานกวา่นีÊ  

 ŝ.Ś.ś หากตอ้งการพฒันาระบบÄหมี้ประสิทธิภาพทีÉดีขึÊนควรÁลºอกÄชว้สัด»อ»ปกรณ์ทีÉมี

ค»ณภาพมากขึÊน 
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ป¦³ªต́·ดÎµÁน·นÃค¦งงµน 

ชºÉอผ¼จ้ดัทÎาÃครงงานคนทีÉř  

ชºÉอ-สก»ล                                      นางสาวสิรินทิพย ์นิลประดบั  
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สถานทีÉอย¼ปั่จจ»บนั                         892  หม¼่ş ต.นอกÁมºอง อ.Áมºอง จ.ส»รินทร์ śŚŘŘŘ 

ชºÉอผ¼จ้ดัทÎาÃครงงานคนทีÉŚ 

ชºÉอ-สก»ล                                         นางสาวกลัยาณี กนัยายน 

รหสันกัศึกษา                                 B6023065 

วนั  Áดºอน  ปีÁกิด                             09 มีนาคม ŚŝŜř 
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สถานทีÉอย¼ปั่จจ»บนั                          śŜŞ/Śŝ ต.หมºÉนÅวย อ.Áมºอง จ.นครราชสีมา śŘŘŘŘ 

ชºÉอผ¼จ้ดัทÎาÃครงงานคนทีÉś 

ชºÉอ-สก»ล                                          นางสาวชนาวนัธ»์  ปราถนายิÉงยศ 

รหสันกัศึกษา                                  B6023720 

วนั  Áดºอน  ปีÁกิด                              2 พฤศจิกายน ŚŝŜř 

สถานทีÉÁกิด                                      กร»งÁทพมหานครฯ 

สถานทีÉอย¼ปั่จจ»บนั                           ŚŞ  ส»วรรณีř ต.ดอนÁมºอง อ.ดอนÁมºอง กร»งÁทพมหานครฯřŘŚřŘ 


