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บทคัดย่อ 

Ãครงงµนน̧Ê «¹ก¬µÂล³°°กÂบบÁครºÉ °งค´ดÂยกขนµดÁบ°ร์Åข่Åก่Âบบ°´ตÃนม´ต· ­Îµ®ร́บ

นÎµÅปÄชง้µนÄนธ»รก·จฟµร์มขนµดÁลÈก Ä®้­µมµรถÂยกขนµดÅข่Åก่Åดต้µมขนµดข°งÁบ°ร์Åข่Åก่ตµมท̧É

ต°้งกµร ÁพºÉ°ลดคªµมÁ­̧ย®µยท̧É°µจÁก·ดกบ́Åข่Åก่ Áพ·ÉมคªµมÂม่นย Îµ ลดตน้ท»นดµ้นÂรงงµนคน รªมÅป

ถ¹งลดตน้ท»นรµคµข°งÁครºÉ°งคด́ÂยกขนµดÁบ°ร์Åข่Åก่Âบบ°ต́Ãนมต́·ท̧Éม̧รµคµตน้ท»นตÎÉµกª่µÃรงงµน 
ขนµดÄ®ญ่ท´ÉªÅป ÁครºÉ°งจ³ถ¼ก°°กÂบบÄ®้ขบ́ÁคลºÉ°นดª้ยม°Áต°ร์Åฟฟ้µ ÃดยÁครºÉ°งจ³­µมµรถÂยก

ขนµดÁบ°ร์Åข่Åก่ท̧ÉÂตกต่µงก´นÅด้ ŝ ขนµด Âล³จ³­µมµรถÂยกÅข่Åก่Åด้ řŝ ฟ°งต่°นµท̧  
ผลท̧ÉÅดจ้µกµรทÎµÃครงงµนคº° จ³ÅดÁ้ครºÉ°งคด́ÂยกÁบ°ร์Åข่Åก่Âบบ°ต́Ãนมต́· ท̧É­µมµรถคด́ÂยกÅข่Åก่ 
ท̧Éม̧ขนµดÂตกต่µงกน́Äนธ»รก·จฟµร์มขนµดÁลÈก Ãดยม̧ตน้ท»นตÎÉµÄ®Á้ก·ดปร³­·ทธ·ภµพ­¼ง­»ด 
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Abstract 

This project studied and designed The Automatic egg size sorting machine. For 
use in a small farm business, To be able to separate the egg size according to the size 
of the egg as required.  To reduce the potential damage to the eggs, Increase accuracy, 
Reduce the cost of labor Including reduce cost price of Automatic egg size sorting 
machine, To have a lower cost price than the factory general large. Which the machine 
will be designed to be driven by electric motor. Which the machine can separate the 
size of 5 different egg sizes and will be able to separate 15 eggs per minute. The result 
of the project is : Will get Automatic egg size sorting machine that can sort the eggs 
that have different sizes in a small farm business. With low cost and highest efficiency 
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บทท¸É ř  

บทนÎµ 

 

1.1 คªµม­Îµค´ญÂ¨³ท¸Éมµข°งÃค¦งงµน 

Äนสภาวการณ์ปัจจ»บันท̧Éธ»รกิจอ»ตสาหกรรมท»กÂขนงม̧การÂข่งขันทางการค้าท̧Éมากข¹Êน  
การÁพิÉมอตัราการผลิตÂละการปรับปร»งการทÎางานนัÊนจ¹งÁปÈ นหัวÄจท̧ÉสÎาคญัของการอย¼่รอดทางธ»รกิจ

ÂละการÁติบÃตทางอ»ตสาหกรรม ผ¼ป้ระกอบการจ¹งม̧ความจÎาÁปÈ นท̧Éจะตอ้งผลิตผลิตภณัฑท̧์Éม̧ค»ณภาพ

ÁปÈ นÅปตามความต้องการของล¼กค้า Ãดยม̧ต้นท»นตÎÉาด้วยประสิทธิภาพท̧Éส¼งส»ดÂละลดÁวลาÄน

กระบวนการการผลิต ซ̧Éงการลดตน้ท»นอ̧กอย่างหน¹É งกÈคºอการลดของÁส̧ยÄนกระบวนการการผลิต 

ÁนºÉองจากหากลดของÁส̧ยÄนกระบวนการการผลิตÅด ้กÎาÅรกÈจะมากข¹Êน รายจ่ายกÈลดลง 

ÄนÁรºÉ องของÁทคÃนÃลย¸กÈจัดว่าม̧การพฒันาอย่างรวดÁรÈว Äนด้านของธ»รกิจฟาร์มÅข่Åก่  
Äนอด̧ตกÈจะÁปÈ นการÄช้ÂรงงานคนÄนการคัดÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ ซ¹É งÄนการÄช้Âรงงานคน 
ÄนการทÎางานน̧Ê กÈจะม̧ค»ณภาพท̧ÉÅม่Áท่ากันÂละÅม่ม̧ความÂม่นย Îา Äนปัจจ»บนัระบบการผลิตÂบบ

อตัÃนมติัÅดม้̧การพฒันาÁพิÉมประสิทธิภาพมากข¹Êน Âละม̧ราคาท̧Éผ¼ป้ระกอบการผลิตอ»ตสาหกรรม  
ขนาดกลางÂละÁลÈกสามารถÁขา้ถ¹งÂละÄช้งานÅด้ Âต่การÁลºอกระบบอตัÃนมติั มิÅดพ้ิจารณาÁฉพาะ

ด้านต้นท»น ด้านค»ณภาพ Âละด้านความสามารถÄนการผลิต ย ังม̧ปัจจัยÁรºÉ องความยากง่าย 
ÄนการÄชง้าน การอพัÁกรด การซ่อมบÎาร»ง การÄชบ้»คลากรÄนการÄชง้าน ทÎาÄหผ้¼Ä้ชง้านÁกิดความยาก

ÄนการตัดสินÄ จ Áลº อกÄ ช้ง าน Âละกังวลต่อประสิทธิ ภาพ หรº ออาจม องÅม่ ครอบ คล»ม  
การพิจารณาท̧ÉราคาตÎÉาอยา่งÁด̧ยวจ¹งกลายÁปÈ นอ»ปสรรคÄนการÂข่งขนัÁพราะระบบท̧ÉÁลºอกÅม่Áหมาะสม 

ซ¹É งปัจจ»บนัผ¼ป้ระกอบการการผลิตÄนภาคอ»ตสาหกรรมÄห้ความสนÄจÄนการปรับÁปล̧Éยนระบบการ

ทÎางานมาÁปÈ นระบบอตัÃนมติัÁปÈ นหน¹ÉงÄนสายการผลิต  

ผ¼จ้ดัทÎาจ¹งÅดส้นÄจทÎาÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติัÄหส้ามารถÂยกขนาดÅข่

Åก่ตามขนาดของÁบอร์Åข่Åก่ตามท̧Éตอ้งการ ÁพºÉอÁปÈ นการÄชป้ระÃยชน์Äนงานอ»ตสาหกรรมขนาดÁลÈก 

ÁนºÉองจากÁมºÉอÅด้ม̧การÄช้ÁครºÉ องคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติั ของÁส̧ยจากการทÎางานจะ

ลดลง Âละม̧ความÂม่นย ÎาÁพิÉมมากข¹Êน  
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การจดัการมาตรฐานÄนการผลิตÅข่Åก่นัÊนค»ณภาพของÅข่Åก่ÁปÈ นส่วนสÎาคญัอย่างยิÉงÄนดา้น

การจÎาหน่าย การกÎาหนดราคาผลิตผลÁพºÉอÄห้Áกิดความย»ติธรรม ตลอดจนความสะดวกÂละความ

Áขา้Äจง่ายÄนทางปฎิบติัทัÊงผ¼ผ้ลิตÂละผ¼บ้ริÃภค การจดัการมาตรฐานของÅข่ม̧ส่วนช่วยÄนการจÎาหน่าย

สะดวกยิÉงข¹ÊนการจดัมาตรฐานกระทÎาÃดยการจดัÁกรดหรºอค»ณภาพÂละรวมÅปถ¹งสภาพภายนอก 

การจดัÁกรดของÅข่Åก่ÃดยการชัÉงนÎÊ าหนกัมกันิยมÄชก้นัอย¼่ทัÉวÅป ÃดยÅล่จากÅข่ขนาดÄหญ่

Åปจนถ¹งÅข่ขนาดÁลÈก ม̧ตัÊงÂต่Áบอร์ Ř, 1, 2, 3, 4, ŝ หรºอÁลÈกกวา่นัÊน การด¼ดว้ยตาอาจจะต่างกนัÅม่มาก 

ดงันัÊน การจะปะÁบอร์Äห้กบัÅข่จ¹งตอ้งม̧มาตรฐานสากล ÃดยÅข่Âต่ละÁบอร์จะพิจารณาจากนÎÊ าหนัก

ต่อ ř ฟอง จะพบวา่ 

Åข่Áบอร์ 0 คºอÅข่ยกัษจ์มัÃบท้̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 70 กรัมข¹ÊนÅป 

Åข่Áบอร์ 1 คºอÅข่Äหญ่พิÁศษท̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 65-69 กรัม 

Åข่Áบอร์ 2 คºอÅข่Äหญ่ท̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 60-64 กรัม 

Åข่Áบอร์ 3 คºอÅข่กลางท̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 55-59 กรัม 

Åข่Áบอร์ 4 คºอÅข่ÁลÈกท̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 50-54 กรัม 

Åข่Áบอร์ 5 คºอÅข่จิÌวท̧Éม̧นÎÊาหนกัขัÊนตÎÉาต่อฟอง 45-49 กรัม 

 

1.2 ª´ตถ»ป¦³­งค์ข°งÃค¦งงµน   
1.2.1 ÁพºÉอศ¹กษาÂละออกÂบบÁครºÉองÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ 

1.2.2 ÁพºÉอนÎาÅปÄชÄ้นธ»รกิจฟาร์มขนาดÁลÈก 

 

1.3 ข°บÁขตข°งÃค¦งงµน 
1.3.1 สามารถคดัÂยกÅข่Åก่Åด ้ŝ ขนาด 

1.3.2 คดัÂยกÅข่Åก่ÃดยอตัÃนมติั 

1.3.3 สามารถคดัÂยกÅข่Åก่Åด ้řŝ ฟองต่อนาท̧ 
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1.4 ป¦³Ãยชน์ท̧Éคµดª่µจ³Åด้¦́บ 
1.4.1  ÅดÁ้ร̧ยนร¼ ้ÂละออกÂบบÁครºÉองÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ 

1.4.2  สามารถนÎาÅปประย»กตÂ์ละต่อยอดÄนธ»รกิจฟาร์มขนาดÁลÈกÅด ้
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บทท¸É Ś 
ท§¬ฎ¸Â¨³ÁนºÊ°®µท¸ÉÁก¸Éยªข้°ง 

 
Ś.ř ม°Áต°¦์Åฟฟ้µก¦³Â­­¨´บ 

มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบั(Alternating Current Motor ) หรºอÁร̧ยกวา่มอÁตอร์Åฟฟ้า

ชนิดÁหน̧ÉยวนÎา(Induction Motor) คºอ ÁครºÉองกลÅฟฟ้าท̧ÉÁปล̧ÉยนพลงังานÅฟฟ้ากระÂสสลบัÄห้

ÁปÈ นพลงังานกลชนิดหม»น Ãดย มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบัสามารถÂบ่งออกÁปÈ น Ś ชนิด

หลกั Ç ÅดÂ้ก่  

Ś.ř.ř  ซิงÃครนสัมอÁตอร์ (Synchronous Motor)  

Ś.ř.Ś  อะซิงÃครนสัมอÁตอร์ (Asynchronous Motor) 

 

 
ร¼ปท¸É ř ÂสดงการÂบ่งชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบั 
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จากร¼ ปท̧É  ř จะÁหÈนว่ามอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลับ  ( AC. Motor) สามารถท̧Éจะ 
Âบ่งออกÅด้ÁปÈ น Ś ประÁภท คºอ อะซิงÃครนัสมอÁตอร์  ( Asynchronous) ÂละซิงÃครนัส

มอÁตอร์ ( Synchronous) ซ¹É งท̧Éกล่าวÄน Ãมด¼ลน̧Ê จะÁปÈ นมอÁตอร์อะซิงÃครนสั  หรºอท̧ÉÁร̧ยกว่า

มอÁตอร์ชนิดÁหน̧ÉยวนÎา (Induction Motor) ซ¹É งจะม̧ขนาด ตัÊงÂต่ÁลÈก ÇÅปจนถ¹งขนาดหลาย

ร้อยÂรงมา้  มอÁตอร์ชนิดÁหน̧Éยวน าม̧ทัÊงท̧ÉÁปÈ นมอÁตอร์ชนิด ř Áฟส (Single Phase) Âละชนิด

ท̧ÉÁปÈ นมอÁตอร์ ś Áฟส (Three Phase) มอÁตอร์ชนิดÁหน̧ÉยวนÎานัÊนส่วนมากÂลว้จะหม»นด้วย 

ความÁรÈวคงท̧ÉÂต่กÈม̧บางชนิดท̧ÉสามารถÁปล̧ÉยนÂปลงความÁรÈวÅด้ Áช่น มอÁตอร์สลิปริง  
หรº อมอÁตอร์ชนิดขดลวดพัน  ซ¹É งจะÁปÈ นมอÁตอร์ชนิด ś Áฟส   สÎา หรับมอÁตอร์Åฟฟ้า

กระÂสสลบัชนิด ř Áฟสยงัสามารถท̧ÉจะÂบ่งออกÅดÁ้ปÈ น ŝ ชนิดคºอ สปลิทÁฟสมอÁตอร์ (Split 

Phase Motor) คาปาซิÁตอร์มอÁตอร์ (Capacitor Motor) ร̧พลัชัÉนมอÁตอร์ (Repulsion Motor) 

ย¼ นิÁวอร์ÂซลมอÁตอร์ (Universal Motor) ÂละÁชÈดÁดÈดÃพลมอÁตอร์ (Shaded Pole Motor) 

ÂละÄนส่วนของ มอÁตอร์ÂบบคาปาซิÁตอร์ยงัสามารถÂบ่งÅดอ้̧ก ś ชนิด ÅดÂ้ก่ มอÁตอร์คา

ปาซิÁตอร์สตาร์ท ( Capacitor Start Motor) มอÁตอร์คาปาซิÁตอร์รัน (Capacitor Run Motor) 

ÂละมอÁตอร์คาปาซิÁตอร์สตาร์ทÂละรัน ( Capacitor Start and Run Motor)  Äนส่วนของ

มอÁตอร์Åฟฟ้ากระสลบัชนิด ś Áฟส ÁมºÉอÂบ่งตามลกัษณะของÃรÁตอร์ (Rotor) สามารถ Âบ่ง

ÅดÁ้ปÈ น Ś ชนิด คºอ ÂบบสคิวÁรลÁคจÃรÁตอร์ (Squirrel Cage Motor) ÂละÂบบวาวด์ÃรÁตอร์ 

หรºอมอÁตอร์ ชนิดขดลวดพนั (Wound Rotor) 

 

Ś.Ś ม°Áต°¦์Åฟฟ้µก¦³Â­­¨บ́ ř Áฟ­ (Single Phase Motor) 

       2.2.1 สปลิทÁฟสมอÁตอร์ (Split phase motor) 

  มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสÅฟฟ้าสลบัชนิดÁฟสÁด̧ยวÂบบสปลิท ÁฟสมอÁตอร์ม̧ขนาดÂรงม้า

ขนาดตัÊงÂต่ ř/Ŝ Âรงมา้ , ř/ś Âรงมา้, ř/Ś Âรงมา้จะม̧ขนาดÅม่Áกิน ř Âรงมา้บางท̧นิยมÁร̧ยกสปลิทÁฟส

มอÁตอร์น̧Ê วา่ อินดกัชัÉนมอÁตอร์(Induction motor) มอÁตอร์ชนิดน̧Ê นิยมÄชง้าน มากÄนต¼Á้ยÈน ÁครºÉองส¼บ

นÎÊาขนาดÁลÈก ÁครºÉองซกัผา้ ÁปÈ นตน้ 
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ร¼ปท¸É 2 ÂสดงลกัษณะสปลิทÁฟสมอÁตอร์ 

 
ร¼ปท¸É 3 Ãครงสร้างภายÄนของสปลิทÁฟสมอÁตอร์ 

 

2.2.2 คาปาซิÁตอร์มอÁตอร์ (Capacitor Motor) 

คาปาซิÁตอร์Áตอร์ÁปÈ นมอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบั 1 Áฟสท̧Éม̧ลกัษณะคลา้ยสปลิทÁฟส

มอÁตอร์มาก ต่างกนัตรงท̧Éม̧คาปาซิสÁตอร์ÁพิÉมข¹Êนมาท าÄห้มอÁตอร์Âบบน̧Ê ม̧ค»ณสมบติัพิÁศษ

กว่าสปลิทÁฟสมอÁตอร์ คºอม̧ Âรงบิดขณะสตาร์ทส¼งÄช้กระÂสขณะสตาร์ทน้อยมอÁตอร์

ชนิดน̧Ê ม̧ขนาดตัÊงÂต่ 1/20 Âรงมา้ถ¹ง 10 Âรงมา้ มอÁตอร์น̧Ê นิยมÄชง้านÁก̧Éยวกบั ปัËมนÎÊ า ÁครºÉอง

อดัลม ต¼Â้ช่ต¼Á้ยÈน ฯลฯ 
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2.2.2.1 คาปาซิÁตอร์สตาร์ทมอÁตอร์ ( Capacitor start motor )  

   ลกัษณะÃครงสร้างทัÉวÅปของคาปาซิสÁตอร์สตาร์ทมอÁตอร์Áหมºอนกับ 
สปลิทÁฟส Âต่วงจรขดลวดสตาร์ทพันด้วยขดลวดÄหญ่ข¹Ê นกว่าสปลิทÁฟส  
ÂละพนัจÎานวนรอบมากข¹Êนกว่าขดลวดช»ดรัน Âลว้ต่อตวัคาปาซิÁตอร์(ชนิดอิÁลÈก

ÃทรÅลต์ ) อน»กรมÁขา้Äนวงจรขดลวดสตาร์ท ม̧สวิตช์ÂรงÁหว¸Éยงหน̧ศ¼นย์กลาง 
ตดัตวัคาปาซิสÁตอร์Âละขดสตาร์ทออกจากวงจร 

 

 

ร¼ปท¸É 4 ÂสดงลกัษณะคาปาซิÁตอร์สตาร์ทมอÁตอร์ 

 

 

ร¼ปท¸É 5 ÂสดงลกัษณะของคาปาซิÁตอร์ ชนิดอิÁลÈกÃทรÅลต ์
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2.2.2.2 คาปาซิÁตอร์รันมอÁตอร์ ( Capacitor run motor )  

ลกัษณะÃครงสร้างทัÉวÅปของคาพาซิสÁตอร์รันมอÁตอร์ÁหมºอนกบัชนิดคาพาซิÁตอร์

สตาร์ท Âต่Åม่ม̧สวิตช์ÂรงÁหว¸Éยง ตวัคาปาซิสÁตอร์จะต่ออย¼่ÄนวงจรตลอดÁวลา ทÎา Äห้ค่า

ÁพาÁวอร์ÂฟคÁตอร์ด̧ข¹Ê น ÂละÃดยท̧ÉคาปาซิสÁตอร์ต้องต่อถาวรอย¼่ขณะทÎางานดังนัÊ น 
คาปาซิÁตอร์ประÁภทนÎÊามนั หรºอกระดาษฉาบÃลหะ 

 

 

ร¼ปท¸É 6 ÂสดงลกัษณะคาปาซิÁตอร์รันมอÁตอร์ 

 

 

ร¼ปท¸É 7 ÂสดงลกัษณะของคาปาซิÁตอร์ ท̧ÉÄชก้บัคาปาซิÁตอร์รันมอÁตอร์ 
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Ś.Ś.Ś.ś  คาปาซิÁตอร์สตาร์ทÂละรันมอÁตอร์ ( Capacitor start and run motor ) 

ลกัษณะÃครงสร้างของคาปาซิสÁตอร์สตาร์ทÂละรันมอÁตอร์ชนิดน̧Ê จะม̧ 
คาปาซิÁตอร์ Ś ตัวคºอคาปาซิสÁตอร์สตาร์ทกับคาปาซิสÁตอร์รัน คาปาซิสÁตอร์

สตาร์ทต่ออน»กรมอย¼่กับสวิตช์ÂรงÁหว¸Éยงหน̧ศ¼นย์กลางหรºอÁร̧ยกว่าÁซÈนติฟ¼กัล

สวิตช์ส่วนคาปาซิสÁตอร์รันจะต่ออย¼่กบัวงจรตลอดÁวลา คาปาซิสÁตอร์ทัÊงสองจะ

ต่อขนานกนั ซ¹É งค่าของคาปาซิÁตอร์ทัÊงสองนัÊนม̧ค่าÂตกต่างกนั 

 

 

ร¼ปท¸É Š ÂสดงลกัษณะคาปาซิÁตอร์สตาร์ÂละรันมอÁตอร์ 

 

Ś.Ś.ś  ร̧พลัชัÉนมอÁตอร์(Repulsion Motor) 

ÁปÈ นมอÁตอร์ท̧É ม̧ขดลวดÃรÁตอร์ (Rotor) จะต่อÁขา้กบัคอมมิวÁตÁตอร์Âละม̧Âปรงถ่านÁปÈ น

ตวัต่อลดัวงจร จ¹งทÎาÄห้ปรับความÁรÈวÂละÂรงบิดÅด ้ÃดยการปรับตÎาÂหน่งÂปรงถ่านสÁตÁตอร์( 

Stator ) จะม̧ขดลวดพนัอย¼่Äนร่องÁพ¸ยงช»ดÁด̧ยวÁหมºอนกบัขดรันของสปลิทÁฟสมอÁตอร์ Áร̧ยกว่า 

ขดลวดÁมน (Mainwinding) ต่อกับÂหล่งจ่ายÅฟÃดยตรง ÂรงบิดÁริÉมหม»นส¼ง ความÁรÈวคงท̧É ม̧

ขนาด Ř.śş-ş.ŝ กิÃลวตัต ์(řŘ Âรงมา้) Äชก้บังาน ปัËมคอมÁพลสÁซอร์ ปัËมลม ปัËมนÎÊาขนาดÄหญ่ 
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ร¼ปท¸É 9 Âสดงลกัษณะร̧พลัชัÉนมอÁตอร์ 

 

Ś.Ś.Ŝ     ย¼นิÁวอร์ÂซลมอÁตอร์ (Universal Motor) 

ÁปÈ นมอÁตอร์ขนาดÁลÈกม̧ขนาดกÎาลงัÅฟฟ้าตัÊงÂต่ 1/200 Âรงมา้ถ¹ง 1/30 Âรงมา้ นÎาÅปÄชÅ้ดก้บั

Âหล่งจ่ายÅฟฟ้ากระÂสตรงÂละÄชÅ้ดก้บัÂหล่งจ่ายÅฟฟ้ากระÂสสลบัชนิด 1 Áฟส มอÁตอร์ชนิดน̧Ê ม̧

ค»ณสมบติัท̧ÉÃดดÁด่น คºอÄห้ÂรงบิดÁริÉมหม»นส¼ง นÎาÅปปรับความÁรÈวÅด้ทัÊงปรับความÁรÈวÅด้ง่ายทัÊง

วงจรลดÂรงดนัÂละวงจรควบค»มอิÁลÈกทรอนิกส์ นิยมนÎาÅปÄชÁ้ปÈ นตวัขบัÁครºÉองÄชÅ้ฟฟ้าภายÄนบา้น 

Áช่น ÁครºÉ องบดÂละผสมอาหาร ม̧ดÃกนหนวดÅฟฟ้า ÁครºÉ องนวดÅฟฟ้า มอÁตอร์จกัรÁยÈบผา้ สว่าน

Åฟฟ้า ÁปÈ นตน้ 

 

 

ร¼ปท¸É 10 Âสดงลกัษณะของของย¼นิÁวอร์ÂซลมอÁตอร์ 
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Ś.Ś.ŝ     ÁชÈดÁดÈดÃพลมอÁตอร์ (Shaded Pole Motor) 

ÁปÈ นมอÁตอร์ขนาดÁลÈกท̧Éส»ดม̧ÂรงบิดÁริÉมหม»นตÎÉามากนÎาÅปÄชง้านÅดก้บัÁครºÉองÄชÅ้ฟฟ้าขนาด

ÁลÈก Ç Áช่น Åดร์Áป่าผม พดัลมขนาดÁลÈก 

 

 

ร¼ปท¸É 11 ร¼ปลกัษณะÃดยทัÉวÅปของÁชÈดÁดÈดÃพลมอÁตอร์ 

 

Ś.ś ม°Áต°¦์Åฟฟ้µก¦³Â­­¨´บ ś Áฟ­ (Three Phase Motor) 

Ś.ś.ř     สคิวÁรลÁคจÃรÁตอร์มอÁตอร์ (Squirrel Cage Rotor Motor) 

             อินดกัชัÉนมอÁตอร์สามÁฟส ÂบบสคิวÁรลÁคจÃรÁตอร์ÁปÈ นÃรÁตอร์ท̧ÉÄหก้ÎาลงัÂรงมา้ตÎÉา

ÁมºÉอÁท̧ยบกบัมอÁตอร์ÂบบอºÉนÇ Âต่จะม̧ขอ้ด̧คºอจะม̧ความÁรÈวรอบการทÎางานคงท̧ÉÄนÃหลดท̧Éม̧ขนาด

ต่างÇ กนั ÂละการบÎาร»งรักษามอÁตอร์Âบบน̧ÊÅม่ย»่งยาก จ¹งทÎาÄห้อินดกัชัÉนมอÁตอร์สามÁฟสÂบบสคิว

ÁรลÁคจÃรÁตอร์ ÁปÈ นท̧ÉนิยมÄชอ้ย่างÂพร่หลาย 
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ร¼ปท¸É řŚ ลกัษณะสคิวÁรลÁคจÃรÁตอร์มอÁตอร์ 

 

ร¼ปท¸É 13 ลกัษณะของÃรÁตอร์ÂบบสคิวÁรลÁคจ 

 

2.3.2     วาวดÃ์รÁตอร์มอÁตอร์ (Wound Rotor) 

มอÁตอร์Âบบวาวด์ÃรÁตอร์ (Wound-rotor) หรºอÂบบ Slip-ring จะม̧Âกนหม»นพนั

ขดลวดท̧Éม̧ตวันÎาÅฟฟ้านÎาÅปส¼่  Slip Rings ÁพºÉอสอดÂทรกตวัความตา้นทานÅวÁ้พิÉมÂรงบิด

Äนขณะสตาร์ทÂละลดกระÂสÄน การสตาร์ทÂละยงัวางÄจÅดต้่อการลดความÁรÈวลง 50% 

ภายÄตÂ้รงบิดขณะรับภาระÁตÈมท̧É มอÁตอร์Âบบน̧Ê  Áหมาะกบัอ»ปกรณ์ขนถ่ายท»กชนิดท̧Éตอ้ง

ควบค»มÂรงบิดÄนขณะสตาร์ท มอÁตอร์Âบบวาวด์ÃรÁตอร์ อาจจะÄช้ÁปÈ นมอÁตอร์ความÁรÈว

คงท̧É หรº อÁปÈ นมอÁตอร์ปรับความÁรÈวÅด้ทัÊ ง 2 Âบบ มอÁตอร์Âบบวาวด์ÃรÁตอร์ สามารถ

ควบค»มÂรงบิดÄนขณะช่วงÁวลาการสตาร์ทÅดÃ้ดยการÁพิÉมความ ตา้นทานภายนอก Áขา้Åป

Äนขดลวดท»ติยภ¼มิ (Secondary Winding) ของมอÁตอร์ ผ่านทาง Slip Rings ทÎาÄห้สามารถ

กÎาหนดÃปรÂกรมÂรงบิด ระหวา่งการสตาร์ท ÄหÁ้หมาะสมกบัมอÁตอร์ท̧Éขบัอ»ปกรณ์ขนถ่าย

Âต่ละÂบบการขบัประÁภทน̧ÊÅดม้̧การÄชก้นัอยา่งกวา้งขวางÄนสายพานลÎาÁล̧ยงขนาดÄหญ่ 
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ร¼ปท¸É řŜ ลกัษณะวาวดÃ์รÁตอร์มอÁตอร์ 

 

ร¼ปท¸É 15 ลกัษณะของÃรÁตอร์ÂบบวาวดÃ์รÁตอร์ 

 

Ś.Ŝ ®¨ก́กµ¦ทÎµงµนข°งคµน 

มน»ษย์Áราม̧การสร้างสิÉ งปล¼กสร้างซ¹É งสะท้อนอารยธรรมของกล»่มคนÄนพºÊนท̧ÉนัÊ น Ç  
มาอย่างยาวนาน Ãดยการสร้างสิÉ งปล¼กสร้างน̧Ê ย่อมต้องอาศัย ÁครºÉ องท»่นÂรงÄนทÎา ง า น  
Âละหน¹É งÄนÁครºÉ องท»่นÂรงท̧ÉนับÁปÈ นÁทคÃนÃลย¸พºÊนฐานจากÃลกย»คÃบราณ ซ¹É งยงัคงม̧ประÃยชน์ 
ช่วยผ่อนÂรงÄนการทÎางานของมน»ษยอ์ย่างมหาศาล กÈคºอ คาน นัÉนÁอง Âละด้วยหลกัการทÎางาน 
ของคานน̧Ê  คนสมยัก่อนจ¹งสามารถก่อสร้างสิÉงปล¼กสร้างขนาดÄหญ่อยา่งมหาพ¸รามิด หรºอÁคลºÉอนยา้ย

วตัถ»ขนาดÄหญ่ÄหÁ้ปÈ นÅปตามตอ้งการ ÃดยออกÂรงนอ้ยÂต่Åดง้านมากÅด ้

คาน อาศยัหลกัการของÃมÁมนต ์นัÉนคºอ ÁมºÉอม̧วตัถ»ท̧ÉÁปÈ นของÂขÈงÂละจ»ดหม»นอย¼ ่ณ จ»ดÄดจ»ด

หน¹É งบนคาน การออกÂรง ณ จ»ดท̧Éห่างจากจ»ดหม»น จะÁปÈ นการÁพิÉมปริมาณของÃมÁมนต์ Ãดยม̧ม»ม
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ระหว่างÂรงกระทÎากบัระยะห่างจากจ»ดหม»นÁปÈ นอ̧กปัจจยัดว้ย นัÉนคºอ ÃมÁมนตจ์ะมากท̧Éส»ดÁมºÉอÂรง

กระทÎาตัÊงฉากกบัระยะห่าง ตามสมการ 

M=F×Rsinθ 

Ãดยท̧É     M คºอ ÃมÁมนต ์ของการหม»น ม̧หน่วย นิวตนัÁมตร (Nöm) 

 F คºอ ÂรงกระทÎาม̧หน่วยÁปÈ นนิวตนั (N) 

 R คºอ ระยะห่างระหวา่งÂรงกระทÎากบัจ»ดหม»น ม̧หน่วยÁปÈ นÁมตร (m) 

θ คºอ ม»มระหวา่งÂรงกระทÎากบัระยะห่างจากจ»ดหม»น 

 

ร¼ปท¸É řŞ หลกัการของคาน 

จากความร¼ ้Áก̧ÉยวกับÃมÁมนต์หรº อคานน̧Ê  ถ¼กนÎาÅปประย»กต์ÄนการทÎางานÅด้หลากหลาย 

ÃดยÁฉพาะการนÎาคานÅปÄชก้บัÁรºÉองของการด̧ดหรºอการงดั ÃดยอาศยัการÁกิดÃมÁมนตข์องÂรงค¼่ควบ

Äนการหม»น ทÎาÄห้การออกÂรงกบัคาน Âลว้จะÁกิดÂรงÄนการตา้นการหม»นข¹Êน ÁปÈ นÂรงควบค¼่กัน 

Áร̧ยกÃดยง่าย Ç ว่า Âรงพยายาม กบัÂรงตา้น ซ¹É งจะÁกิดข¹ÊนÄนทิศตรงขา้มกนัคºอ ตามÁขÈมนาฬิกาÂละ

ทวนÁขÈมนาฬิกาÁสมอ ดงัÂผนภาพต่อÅปน̧Ê  
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บทท¸É 3 
ª·ธ̧กµ¦ดÎµÁน·นÃค¦งงµน 

 
3.1 ª´­ด»Â¨³°»ปก¦ณ์ 

3.1.1 มอÁตอร์กระÂสสลบั ร»่น ŝRK40GN/GU-C AC220V T40W 4P 90-1500rpm 

3.1.2 Ãซ่ 

3.1.3 Áฟº อง 

3.1.4 สปริง 

3.1.5 ตวัถ่วงนÎÊาหนกั 

3.1.6 Âผน่ยาง 

3.1.7 สายÅฟ 

3.1.8 ÁทปพนัสายÅฟ 

3.1.9 ส̧ 

3.1.10 Âปรงทาส̧ 

3.1.11 ÁหลÈกกล่อง 

3.1.12 นÈอตตวัผ¼ ้

3.1.13 นÈอตตวัÁม̧ย 

3.1.14 ÁครºÉองÁชºÉอม 

3.1.15 ÁครºÉองÁลºÉอย 

3.1.16 ประÂจ 

3.1.17 Åขควง 

3.1.18 หินÁจ̧ย 

3.1.19 สวา่นมºอ 

3.1.20 ช»ดชัÉงนÎÊาหนกั 

3.1.21 Åข่Åก่Áบอร์Ř-Ŝ 

3.1.22 ÁครºÉองชัÉงนÎÊาหนกัÂบบดิจิตอล 

3.1.23 Áทปกาวสองหนา้ 
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3.1.24 ฟิวÁจอร์บอร์ด 

3.1.25 สติËกÁกอร์ลÎาดบัÁลข 
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3.2 ข´Êนกµ¦ดÎµÁน·นÃค¦งงµน 

3.1.1 ศ¹กษาÂละหาขอ้ม¼ลÁก̧ÉยวกบัÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่อตัÃนมติัของÃรงงาน 

3.1.2 ออกÂบบÃครงสร้างของตวัÁครºÉอง 

3.1.3 ÁลºอกมอÁตอร์ท̧Éตอ้งการÄชÄ้นการทÎางานของÁครºÉอง ÃดยคÎานวณขนาดหาของ

มอÁตอร์  

3.1.4 ทÎาการศ¹กษาส่วนประกอบดา้นวสัด»อ»ปกรณ์ ÂละทÎาการจดัซºÊอวสัด»อ»ปกรณ์ 

3.1.5 ทÎาการตดัÁหลÈกÂละÁชºÉอมประกอบข¹ÊนÃครงร่างÄนส่วนของขาตัÊงของตวัÁครºÉอง 

3.1.6 ทÎาการตดัÁหลÈกÂละติดตัÊงรางลÎาÁล̧ยงÅข่Åก่อล¼มิÁน̧ยม 

3.1.7 ทÎาการติดตัÊงช»ดชัÉงนÎÊาหนกั 

3.1.8 ทÎาการติดตัÊงกา้นยกÅข่Åก่ 

3.1.9 ทÎาการติดตัÊงรางสÎาหรับÅข่Åก่ท̧Éผา่นการคดัÂยกÁร̧ยบร้อยÂลว้ 

3.1.10 ป¼Âผน่ยางบนรางสÎาหรับÅข่Åก่ท̧Éผา่นการคดัÂยกÁร̧ยบร้อยÂลว้ ÁพºÉอป้องกนัการ

Áส̧ยหายของÅข่Åก่ 

3.1.11 ทÎาการติดตัÊงมอÁตอร์ÂละÁดินสายÅฟ 

3.1.12 ติดตัÊงช»ดÁฟº องทดรอบÂละÃซ่ 

3.1.13 ทดสอบการทÎางานของÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่อตัÃนมติั 

3.1.14 วิÁคระห์สาÁหต»ของปัญหาการทÎางาน 

3.1.15 ÂกÅ้ขปัญหาท̧Éพบ 

3.1.16 ทดสอบซÎÊา Ç Âลว้ทÎาการÁกÈบขอ้ม¼ล 

3.1.17 วิÁคราะห์สมรรถนะของÁครºÉอง ÂละทÎาการÁกÈบขอ้ม¼ล 

3.1.18 ทÎาความสะอาด ÂละตกÂต่งÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติั 
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ร¼ปท¸É řş ÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติั 
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ś.Ŝ กµ¦°°กÂบบ Solid work  

 
ร¼ปท¸É řŠ การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 1 

 

 
ร¼ปท¸É řš การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 2 
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ร¼ปท¸É ŚŘ การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 3 

 

 
ร¼ปท¸É Śř การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 4 
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ร¼ปท¸É ŚŚ การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 5 

 

ร¼ปท¸É Śś การออกÂบบชิÊนงานÃดยÃปรÂกรม solid work 6 
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บทท¸É Ŝ 

ผ¨กµ¦ทด¨°งÂ¨³ª·Áค¦µ³®์ผ¨ 
 

Ŝ.ř ผ¨กµ¦ดÎµÁน·นงµน 

จากการศ¹กษาÁครºÉ องคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่อตัÃนมัติ ÄนการจดัทÎาÃครงงานครัÊ งน̧Ê การ

ดÎาÁนินงานÄนส่วนของการคดัÂยกÅข่Åก่อตัÃนมัติ ÂละคดัÂยกขนาดÅข่Åก่Äห้Åด้ตามมาตราฐาน 

สÎาÁรÈจÂละÁปÈ นÅปตามวตัถ»ประสงคข์องÃครงงาน ดงัน̧Ê  

4.1.1 ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°ง  

 ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É ř ( Â­ดงคªµม­́มพน́ธ์ข°งÁª¨µÂ¨³จÎµนªนÅข่Åก่ท̧ÉÂยกÅด้) 

Áวลา (s) จÎานวนÅข่ท̧ÉคดัÂยกÁร̧ยบร้อย (ฟอง) 

15 5 

30 10 

45 16 

60 21 

75 27 

90 32 

105 38 
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ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É Ś ( ทด­°บÅข่Áบ°¦์ Ř จÎµªน řŘ ฟ°ง ) 

การทดสอบ (รอบท̧É) ความÂม่นย Îา (จÎานวนÅข่Åก่ท̧Éตกถ¼กตอ้งตาม

ขนาด) 

1 7 

2 9 

3 8 

4 8 

5 9 

Áฉล̧Éย 8.2 

 

ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É ś ( ทด­°บÅข่Áบ°¦์ ř จÎµªน řŘ ฟ°ง ) 

การทดสอบ (รอบท̧É) ความÂม่นย Îา (จÎานวนÅข่Åก่ท̧Éตกถ¼กตอ้งตาม

ขนาด) 

1 8 

2 7 

3 10 

4 9 

5 9 

Áฉล̧Éย 8.6 
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ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É Ŝ ( ทด­°บÅข่Áบ°¦์ Ś จÎµªน řŘ ฟ°ง ) 

การทดสอบ (รอบท̧É) ความÂม่นย Îา (จÎานวนÅข่Åก่ท̧Éตกถ¼กตอ้งตาม

ขนาด) 

1 5 

2 6 

3 9 

4 9 

5 7 

Áฉล̧Éย 7.2 

 

ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É ŝ ( ทด­°บÅข่Áบ°¦์ ś จÎµªน řŘ ฟ°ง ) 

การทดสอบ (รอบท̧É) ความÂม่นย Îา (จÎานวนÅข่Åก่ท̧Éตกถ¼กตอ้งตาม

ขนาด) 

1 6 

2 8 

3 9 

4 9 

5 9 

Áฉล̧Éย 8.2 
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ตµ¦µงบ´นท¹กผ¨กµ¦ทด¨°งท̧É Ş ( ทด­°บÅข่Áบ°¦์ Ŝ จÎµªน řŘ ฟ°ง ) 

การทดสอบ (รอบท̧É) ความÂม่นย Îา (จÎานวนÅข่Åก่ท̧Éตกถ¼กตอ้งตาม

ขนาด) 

1 3 

2 6 

3 7 

4 8 

5 8 

Áฉล̧Éย 6.4 

 

Ŝ.Ś ป́ญ®µท¸Éพบ  

4.2.1 ÄนขัÊนตอนการทÎาÄนส่วนของการประกอบÁครºÉองสÎาÁรÈจครัÊ งÂรก Áกิดการหม»นตกัขา้ม

ช่องชัÉงนÎÊ าหนัก ซ¹É งÂก้ปัญหาÃดยการวิÁคราะห์ปัญหา ÂละทÎาการตัดความยาวของÂขนท̧ÉÁชºÉอม

ระหวา่งÁฟº องÂละตวัยกÅข่Äหม้̧ขนาดสัÊนลง Âละหม»นตกัÅดต้ามละช่อง 

4.2.2 ÄนขัÊนตอนของการทดสอบการทÎางานของÁครºÉ องคัดÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่Âบบ

อตัÃนมติั พบปัญหาÁรºÉ องการตัÊงถ่วงนÎÊ าหนัก ÂละÅดท้ÎาการปรับÂกÄ้ห้ตรงตามขนาดนÎÊ าหนักของ

Áบอร์Åข่Åก่Âต่ละÁบอร์ ซ¹É งÄชÁ้วลาล่าชา้ Âต่ทางคณะผ¼จ้ดัทÎากÈÅดป้รับÂกจ้นสÎาÁรÈจ Âต่กÈยงัม̧ความพบ

ผิดพลาดอย¼Á่ลÈกนอ้ย  

 

4.3 กµ¦นÎµÅปÄช้ 

นÎาÅปÄช้ÄนการคดัÂยกÅข่Åก่Äนธ»รกิจฟาร์มขนาดÁลÈก ÃดยสามารถคดัÂยกมาขายÅด้ตาม

ขนาดมาตราฐานÂละสามาถนÎาÅปศ¹กษาต่อยอดประย»กตÅ์ด ้
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บทท¸É ŝ 
­¦»ปผ¨Â¨³ข้°Á­น°Âน³ 

 

ŝ.ř ­¦»ปผ¨กµ¦«¹ก¬µ 

จากการศ¹กษาÂละออกÂบบÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติั ÅดÁ้ครºÉองคดัÂยก

ขนาดÁบอร์Åข่Åก่ÂบบอตัÃนมติั ท̧ÉขบัÁคลºÉอนดว้ยมอÁตอร์Åฟฟ้าÁปÈ นตวัส่งÂรงÅปยงัÁฟº องÂละขอ้ต่อ

ต่าง Ç ของตวัÁครºÉ อง ซ¹É งทÎาÄห้สามารถÂยกÅข่Åก่ท̧Éม̧ขนาดÂตกต่างกันของÁบอร์Åข่Åก่Åด้ทัÊงหมด  
ŝ Áบอร์ด้วยกัน Åด้Âก่ Áบอร์ Ř Áบอร์ř Áบอร์ Ś Áบอร์ ś ÂละÁบอร์ Ŝ ÂละสามารถÂยกÅข่Åก่Åด้  
Śř ฟอง/นาท̧ ซ¹ÉงสมดงัÁป้าหมายตามวตัถ»ประสงค ์ÂละขอบÁขตของÃครงงานท̧ÉตัÊงÄจÅว ้

ŝ.ś Âนªทµงกµ¦พฒ́นµ 

ŝ.ś.ř ÁปÈ นÁครºÉองคดัÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่ท̧Éสามารถปรับขนาด 
         Ãครงสร้างÄหÁ้ขา้กบัสถานการณ์ หรºอลกัษณะงานต่าง Ç Åด ้
ŝ.ś.Ś ออกÂบบÃครงสร้างÂละระบบÄหÁ้หมาะสมกบัการÄชง้าน 
ŝ.ś.ś การÁลºอกÄชอ้»ปกรณ์ควบค»มท̧Éม̧ความÂขÈงÂรง ม̧ความคล่องตวั Âละม̧ความÂม่นย Îา 
          มากข¹Êน 

ŝ.Ŝ ข้°Á­น°Âน³ 

ŝ.Ŝ.ř ÁนºÉ องจากÁปÈ นÁครºÉ องคัดÂยกขนาดÁบอร์Åข่Åก่  ÁราสามารถนÎาÅปประย»กต์Âก้Åข 
            Äหม้̧ประสิทธิภาพมากข¹Êน Åม่วา่จะÁปÈ นÁรºÉองขัÊนตอนการลÎาÁล̧ยงÅข่Åก่Äส่ÁครºÉองท̧Éล่าชา้ 

  



27 

 

บ¦¦ณµน»ก¦ม 
 

1. “ชนิดของมอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบั,” [ ออนÅลน์]. Áขา้ถ¹งÅดจ้าก

http://www.lampangtc.ac.th/branch8/manage/upload_file/WiZrOse7Ji920151222152

146.pdf (02/02/63) 

2. มงคล พรหมÁทศ. งานÅฟฟ้าทัÉวÅป. กร»งÁทพฯ : Áอมพนัธ์, 2542. 

3. มงคล ทองสงคราม. ÁครºÉองกลÅฟฟ้ากระÂสสลบั. กร»งÁทพ ฯ : รามาการพิมพ์, 2535. 

4. “มอÁตอร์Åฟฟ้ากระÂสสลบั,” [ ออนÅลน์]. Áขา้ถ¹งÅดจ้าก 

http://edu.e-tech.ac.th/mdec/learning/e-web/sara03.htm, 2010. (18/01/63) 

5. “วาวด ์ÃรÁตอร์ มอÁตอร์,” [ ออนÅลน์]. Áขา้ถ¹งÅดจ้าก

http://www.gprecision.net/induction-motor-ac-Wound-Rotor.html, 2010. (18/01/63) 

6. “Repulsion motor คºออะÅร,” [ ออนÅลน์]. Áขา้ถ¹งÅดจ้าก 

http://eng.sut.ac.th/me/meold/3_2551/435330/sut.ppt, 2010. (20/01/63) 

7. “หลกัการทÎางานของคาน,” [ ออนÅลน์]. Áขา้ถ¹งÅดจ้าก 

https://www.trueplookpanya.com/knowledge/content/71147/-blo-sciphy-sci- 

  



28 

 

ภµคผนªก 

 

 
ร¼ปท¸É ŚŜ การÁชºÉอมงาน ř 
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