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บทคัดย่อ 

จากปัญหาของขยะทีÉเกิดขึÊนอย่างมากมายหลงัจากการจดักิจกรรมหรืองานต่าง Ç ซึÉ งปัญหาเกิด

จากคนทีÉÅม่มีวินยัและปริมาณถงัขยะอาจจะÅม่เพียงพอในการทิÊงขยะนัÊน Ç การเกÈบขยะจึงใชเ้วลานาน

และใชค้นจÎานวนมากซึÉงอาจจะเกิดการจา้งงานและมีค่าใช้จ่ายเกิดขึÊนในการเกÈบขยะหลงัจากกิจกรรม

หรืองานต่าง ÇนัÊนจบลง ทางกลุ่มจึงมีแนวคิดทีÉจะหาวิธีเกÈบขยะเพืÉอทดแทนการจา้งงานและลดเวลาใน

การเกÈบขยะจึงÅดส้ร้างรถเกÈบขยะอตัโนมติัขึÊนมาโดยแบ่งออกเปÈ น Ś ส่วนคือ ส่วนของกลÅกและส่วน

ควบคุม ในส่วนของกลุ่มนีÊÅดจ้ดัทÎากลÅก กลÅกทีÉเลือกใชจ้ะทÎาหนา้ทีÉคลา้ยกงัหันวิดนÎÊ า แต่ใชวิ้ธีการปัด

ขยะเขา้มาทีÉตวัรถเกÈบขยะ โดยจะใชใ้บเกÈบขยะสองชุด ต่ออยูก่บัแกนหมุนซึÉงขบัเคลืÉอนโดยมอเตอร์ ใบ

เกÈบขยะชุดแรก(ด่านล่าง)จะปัดขยะจากพืÊนขึÊนมาบนรางและใบเกÈบขยะชุดทีÉสองจะปัดขยะลงÅปในรถ

(ทีÉจดัเกÈบขยะ) วสัดุทีÉเลือกใช้เปÈ นใบเกÈบขยะคือแผ่นยาง เมืÉอชÎารุด ฉีกขาด จะสามารถเปลีÉยนใหม่Åด ้

การขบัเคลืÉอนมอเตอร์ลอ้(ตีนตะขาบ)และมอเตอร์ใบเกÈบขยะใชแ้หล่งจ่ายÅฟ řŚVDC 30A 
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Abstract 

From the problem of garbage that occurred a lot after the activities or events the problem is due 

to people lacking discipline and the amount of trash may not be enough to throw the garbage. Garbage 

collection therefore takes a long time and uses a lot of people which may be hiring and there is a cost 

to Garbage collection after activities or tasks are ended, the group has the idea to find ways to collect 

garbage to replace employment and reduce the time to collect garbage, so have created an automatic 

garbage collection truck divided into Into 2 parts: mechanical and control parts For this group of 

mechanisms The mechanism chosen is to act like a baler turbine. But using the method of sweeping 

garbage into the garbage collection truck It will use two sets of waste collection cards. Connected to 

the spindle driven by a motor the first set of leaves (bottom) will sweep the rubbish from the floor up 

on the rails and the second set will sweep the garbage into the car (garbage collection). If damaged or 

torn, it can be replaced. Drive wheel motors (crawler) and waste collection motors use a 12VDC 30A 

power supply. 
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กติติกรรมประกาศ 

การจัดทÎาโครงงานการออกแบบและสร้างรถเกÈบขยะอัตโนมัติครัÊ งนีÊ สÎาเรÈจÅด้อย่างสมบูรณ์

เนืÉองจากÅดรั้บการอนุเคราะห์อย่างดียิÉงจากอาจารยด์ร.โศรฎา  แขÈงการ ทีÉÅดชี้Êแนะขอ้บกพร่องให้การ

ช่วยเหลือเกีÉยวกบัการดÎาเนินโครงงานดว้ยความเอาใจใส่ติดตามงาน  ตลอดจนสนบัสนุนคณะผูจ้ัดทÎา

ใหมี้ความสามารถในการทÎางานครัÊ งนีÊจนสÎาเรÈจÅปดว้ยดี 

ขอขอบคุณคณะอาจารยแ์ละบุคลากรสาขาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ทุกท่านทีÉให้ความช่วยเหลือ

คณะผูจ้ดัทÎามาโดยตลอด 

คณะผูจ้ดัทÎาใคร่ขอขอบพระคุณทุก Ç ท่านทีÉÅดก้ล่าวÅปแลว้ ณ ทีÉนีÊ  สÎาหรับคุณค่าและประโยชน์

ของโครงงานนีÊ  ขออุทิศใหแ้ก่อาจารยท์ุกท่านทีÉÅดป้ระสิทธิÍ ประสาทวิชาความรู้แก่คณะผูจ้ดัทÎา 
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บทที่ř 

บทน า 

 

ท่ีมาและความส าคัญของโครงงาน 

รถเกÈบขยะอตัโนมติันีÊ มีวตัถุประสงค์สÎาคญัคือช่วยในจดัเกÈบขยะทีÉหล่นอยู่ตามพืÊนในพืÊนทีÉ

กวา้งหลงัจากการจดักิจกรรมกลางแจง้ เช่น งานคอนเสิร์ต เปÈ นตน้ ทัÉวÅปโดยปกติแลว้การเกÈบขยะทีÉ

กล่าวมาขา้งตน้นีÊ จะนิยมใช้แรงงานคนเกÈบเสียเปÈ นส่วนใหญ่แต่ในเนืÊอทีÉทีÉมีบริเวณกวา้งและขยะเปÈ น

จÎานวนมากนัÊนตอ้งใชแ้รงงานคนในเกÈบจÎานวนมากและใช้ระยะเวลาในการเกÈบค่อนขา้งมากและรวม

Åปถึงฝุ่ นละอองในพืÊนทีÉทีÉเกิดฝุ่ นจากการเดินเกÈบของคนเปÈ นจÎานวนมากอาจเปÈ นอนัตรายต่อผูเ้กÈบขยะ

จากสภาพปัญหาดงักล่าวคณะผูจ้ดัทÎาจึงคิดสร้างรถเกÈบขยะอตัโนมติันีÊขึÊนมาเพืÉอให้การจดัเกÈบขยะเพืÉอ

ลดการใช้แรงงานคนÅด้การเกÈบขยะจากรถเกÈบขยะอัตโนมัติเปÈ นÅปด้วยความสะดวกรวดเรÈวและ

ปลอดภยัรวมÅปถึงลดเวลาในการทÎาความสะอาดเพืÉอจะÅดใ้ช้เวลาทีÉเหลือในการดูแลความสะอาดใน

พืÊนทีÉอืÉนต่อÅป 

วัตถุประสงค์ 

1. เพืÉอศึกษาและออกแบบกลÅกรถเกÈบขยะอตัโนมติั  

2. เพืÉอÅดร้ถเกÈบขยะทีÉสามารถเกÈบขยะจÎาพวก ถุงพลาสติก ถงุขนม  

 ขอบเขตของโครงงาน 

1) รถเกÈบขยะมีขนาดกวา้ง 80 cm ยาว 110 cm สูง1.2 m 

2) รถเกÈบขยะสามารถทÎาการเกÈบขยะÅดใ้นพืÊนทีÉราบและÅม่มีสิÉงกีดขวาง 

3) รถÅม่สามารถเกÈบขวดแกว้ขนาดใหญ่ และขยะขนาดใหญ่Åด ้เช่น กอ้นหิน กระป๋องสี 

กล่องลงั เปÈ นตน้ 
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4) รถÅม่สามารถทÎาการเกÈบขยะในพืÊนทีÉเปียก และพืÊนทีÉมีปริมาณนÎÊาขงัมาก Ç  

5) จะตอ้งมีผูส้ังเกตปริมาณขยะในรถเกÈบขยะตลอดเวลา เพราะรถเปÈ นตน้แบบ First 

Prototype  

ขั้นตอนในการน าเนินงาน 

1. สืบคน้ขอ้มูลทีÉเกีÉยวขอ้ง 

2. ออกแบบและสร้างดว้ยโปรแกรม Solid Work 

3. เบิกเงินจดัซืÊอ 

4. วิเคราะห์ความเหมาะสมของการใชปั้ดขยะ 

5. วิเคราะห์ความแขÈงแรงของโครงสร้าง 

6. ปรับปรุงแกÅ้ขในส่วนทีÉตอ้งปรับปรุง 

7. สรุปงานและเขียนรายงาน 

 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 สามารถนÎามาใชท้ดแทนแรงงานทีÉเปÈ นส่วนงานราชการหรือบริษทัÅดส้ามารถลดค่าใช้จ่ายจาก

การทีÉตอ้งจา้งแรงานคนเพืÉอมาเกÈบขยะหลงัจากกิจกรรมนัÊนและลดความยากลÎาบากและอาการเจÈบป่วย

ของคนทีÉถูกจา้งมาทÎางานกลางแจง้เพราะสภาพอากาศในปัจจุบนัอุณหภูมิสูงขึÊนและฝุ่ นละอองขณะ

ปฏิบติังานทÎาใหผู้ป้ฏิบติังานนัÊนอาจจะเจÈบป่วยÅดง้่ายโครงงานส่วนนีÊ จึงถูกสร้างขึÊน  
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บทที่Ś 

ทฤษฎีและเน้ือหาที่เกีย่วข้อง 

ระบบเชนคอนเวเยอร์ (CHEN CONVEYR) 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 2.1 เชนคอนเวเยอร์ 

  คอนเวเยอร์ Conveyor Belts คือ ระบบลÎาเลียงสินค้าจากจุดหนึÉ งÅปยังอีกจุดหนึÉ งโดยใช้

สายพานลÎาเรียงในหน่วยของการผลิต ระบบลÎาเลียงสินคา้กÈเปรียบเสมือนเส้นเลือดใหญ่ในรางกาย

มนุษย ์เพราะถา้Åม่มีเส้นเลือดร่างกายของเราจะÅม่มีการหมุนเวียนเลือดนÎาเลือกเสียมาฟอกใหก้ลายเปÈ น

เลือดทีÉดีÅด้ ซึÉ งระบบลÎาเลียงจะตอ้งทÎางานÅด้อย่างมีประสิทธิภาพÅม่เช่นนัÊนส่วนอืÉนÇกÈÅม่สามารถ

ทÎางานÅดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเช่นเดียวกนัคอนเวเยอร์หรือระบบลÎาเลียงแบบสายพานทีÉมีประสิทธิภาพ

สูงถูกออกแบบมาสÎาหรับผลิตภัณฑ์หลากหลายชนิด เช่น อาหาร หรือ สินค้าทีÉมีนÎÊ าหนักเบาอืÉนÇ 

สายพานประเภทนีÊ สามารถใช้งานÅดห้ลากหลายรูปแบบ ทัÊงระบบอตัโนมติั เหมาะสÎาหรับ LINE ทีÉมี

ความยาว หรือสÎาหรับการเชืÉอมต่อระหว่างกระบวนการต่างÇ เพืÉอลดตน้ทุนการผลิต คอนเวเยอร์ หรือ 

ระบบลÎาเลียงสินคา้เปรียบเสมือนระบบประสาทส่วนกลางสÎาหรับการดÎาเนินงานของคุณมนัตอ้งทÎางาน

อยา่งมีประสิทธิภาพเพืÉอใหทุ้กอยา่งสามารถทÎางานÅดอ้ยา่งมีประสิทธิผลมากทีÉสุด จุดมุ่งหมายหลกัของ

คอนเวเยอร์ หรือ ระบบสายพานลÎาเลียง คือ ช่วยในกระบวนการต่างÇ ให้มีความคล่องตวัมากขึÊน และ

ลดตน้ทุนในธุรกิจต่างÇ Åม่ว่าจะเปÈ นธุรกิจทีÉเกีÉยวกบัการขนส่ง จดัการจดัเกÈบ การผลิตหรือการกระจาย
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สินคา้การออกแบบระบบลÎาเลียงทีÉดี ตอ้งใช้ความรู้และประสบการณ์อย่างมากเพืÉอปรับให้ตรงตาม

ความตอ้งการของธุรกิจนัÊน 

เชนคอนเวเยอร์ ระบบลÎาเลียงแบบโซ่ระบบลÎาเลียงแบบโซ่จะใช้เปÈ นหลกัในการขนส่งสินคา้ 

หรือ วสัดุ ต่างÇ Åด ้ทีÉมี นÎÊ าหนักมาก ส่วนมากเปÈ นระบบÅฮดรอลิกซึÉ งสามารถ ปรับระดบัความสูงÅด้

หลายระดบั ส่วนใหญ่มีลกัษณะดา้นบนเปÈ นแผ่นเรียบเหมือนโต๊ะสÎาหรับวางของหรือสินคา้ เช่น แท่น

วางสินคา้(พาเลท), กล่องแบบตารางเมตร และภาชนะบรรจุอุตสาหกรรม สายพานเหล่านีÊ มีแบ่งเปÈ น 

ห่วงโซ่เดีÉยว หรือ ห่วงโซ่คู่ ในการเลือกใช้ตามความเหมาะสมในโครงสร้างและอุตสาหกรรมนัÊนÇ

ภาคอุตสาหกรรมจÎานวนมากใชเ้ทคโนโลยีระบบสายพานลÎาเลียงแบบโซ่ในสายการผลิตของลูกคา้ เช่น 

อุตสาหกรรมยานยนตท์ัÉวÅปใชร้ะบบสายพานลÎาเลียงแบบโซ่การถ่ายทอดชิÊนส่วนรถยนตเ์พืÉอลÎาเลียง 

เขา้โรงพ่นสี 

 

คุณสมบัติ และ วัตถุประสงค์การใช้งาน 

- เหมาะแก่สินคา้ทีÉ 

- สามารถรับนÎÊาหนกั 

- สามารถลÎาเลียง(ความเรÈว) 

- สามารถทนทานอุณหภูมิตัÊงแต่ 

- เหมาะแก่ลÎาเลียงสินคา้ระยะทาง 

 

อุตสาหกรรมท่ีนิยมใช้ 

- สิÉงพิมพ ์

- ชิÊนส่วนรถยนต ์
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Type of Conveyor Chain (ชนิดของโซ่ล าเลยีง) 

          โซ่แบ่งออกÅด้ง่ายÇ 2 แบบเปÈ นโซ่ส่งกÎาลัง (Transmission Chain) และโซ่ลÎาเลียง (Conveyor 

Chain) Conveyor Guide มุ่งเน้นนÎาเสนอ Solutionของโซ่ประเภทEngineering Steel Chain ซึÉ งเปÈ นโซ่

แบบลÎาเลียงแบบสัÉงทÎาเปÈ นพิเศษ (Made to Order) ทีÉเราอยากจะนÎาเสนอเพราะเปÈ นเรืÉ องของความ

ตอ้งการของอุสาหกรรมต่างÇเฉพาะดา้นจริง ÇทีÉผูผ้ลิตรายอืÉนÅม่สนใจหรือสนใจนอ้ยทีÉตอบสนอง หรือ

ตอบสนองดว้ยราคาทีÉแบบว่าซืÊอกÈดี Åม่ซืÊอกÈÅด ้ลองติดต่อคุยกนักบัเราดูครับเบืÊองตน้ มี drawing ส่งมา

ให้เราดู ถา้Åม่มีส่งตวัอย่างกÈÅด ้ถา้Åม่มีตวัอย่างกÈÅปวั ดระยะกนัหนางานกนั Åม่เกีÉยงว่าปริมาณนอ้ยหรื

อปริมาณมาก เราอาจจะÅดเ้จอกนัชา้Åปแต่ดีทีÉยงัÅดเ้จอกนั คุณลÎาบากอะÅรÅหม คุณคิดถึงใครหรือเปล่า 

อยา่ลืมเล่าสู่กนัฟัง คุยกนัÅดทุ้กเรืÉองราว 

 1.การแบ่งประเภทของโซ่ (Chain Family) 

 

รูปทีÉ 2.2 (Chain Family) 

 

          มีผูพ้ยายามจดัแบ่งประเภทของโซ่ให้เปÈ นหมวดหมู่เพืÉอให้ผูศึ้กษาÅดเ้ขา้ใจเรืÉองราวในภาพรวม

ของโซ่หลากหลายชนิดในโลกÅดง้่ายÇ ดงัทีÉเหÈนÅดต้ามรูปภาพขา้งบนแต่ในจÎานวนโซ่ตระกูลต่างÇ

ทัÊงหมดนีÊจะพบวา่โซ่ลÎาเลียง (Conveyor Chain) จะแบ่งพวกยากทีÉสุดเพราะวา่โซ่ทุกชนิดÅม่ว่าขนาดเลÈก
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หรือใหญ่ หรือเปÈ นประเภทÅหนต่างกÈกÈสามารถใช้เปÈ นลÎาเลียงÅด ้ดงันัÊนจึงมีผูพ้ยามยามหาหลกัเกณฑ์

เพืÉอจะใชอ้ะÅรเปÈ นขอ้บ่งชีÊก Îาหนดว่าโซ่ชนิดÅหนเปÈ นโซ่ลÎาเลียง จึงÅดใ้ชห้ลกักวา้งÇว่าโซ่ลÎาเลียงตอ้ง

เปÈ นโซ่ขนาดใหญ่ดงันัÊนจะตอ้งดูทีÉ Pitch โซ่ลÎาเลียงจะมี Pitch ทีÉมีขนาดยาวมากกวา่โซ่ส่งกÎาลงั ตอ้งดูทีÉ

ความโตหรือขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางของลูกกลิÊงกÈตอ้งใหญ่ดว้ยเพราะรับงานหนกั หรือบางครัÊ งกÈเน้นทีÉ

ความแขÈงแรงของแรงดึง (Tensile Strength) ทีÉสามารถรับแรงดึงÅดสู้ง โดยÅม่Åดน้Îาปัจจยัอายุการใช้

งานของโซ่เนืÉองจากความลา้ (Fatigue Life) มาพิจารณา 

 2.การแบ่งประเภทของโซ่ล าเลยีง ( Conveyor Class) 

การออกแบบโซ่ลÎาเลียงในทางทฤษฎี แบ่งโซ่Åด ้4 แบบ (Class) โดยใชปั้จจยัพืÊนฐานของแรง

เสียดทาน (Friction) ซึÉงเกีÉยวขอ้งกบัการเคลืÉอนทีÉของโซ่ {เปÈ นแบบ Slide (Sliding- หรือการลืÉนÅถลของ

วสัดุ)หรือเปÈ นแบบ Rolling (Rolling yหรือการหมุนของลูกกลิÊง)} และการเคลืÉอนทีÉของวสัดุว่าเปÈ น

ประเภท Sliding หรือ Rolling ซึÉงรูปแบบทัÊง 4 นีÊจะแสดงอยูใ่นตารางขา้งล่าง 

 

 รูปทีÉ 2.3 แบบการทÎางานของโซ่ลÎาเลียง ( Conveyor Class)  
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           Chain Sliding คือการทีÉโซ่เปÈ นตวัเคลืÉอนทีÉสัมผสักบัทีÉรองรับ (Support) โดยตรง (Friction type) 

โซ่แบบนีÊ เปÈ นโซ่ทีผลิตง่ายทีÉสุด มีชิÊนส่วนในการเคลืÉอนทีÉน้อยราคาถูกทีÉสุดเ มืÉอเปรียบเทียบกับ

ความสามารถในการรับนÎÊ าหนักบรรทุกเท่า Çกัน เหมาะสมสÎาหรับการใช้ในงานลÎาเลียงหนัก งาน

ประเภทสกปรกหรืองานทีÉตอ้งทนต่อแรงกระแทก (Impact)Åดดี้ แต่ Chain Sliding ใช้พลงังานในการ

ขบัเคลืÉอนมากกว่าโซ่ แบบทีÉมีลูกกลิÊง (Roller chain) Chain Rolling โซ่ลÎาเลียงแบบนีÊ  จะมีลูกกลิÊงตวั

เคลืÉอนทีÉสัมผสักบัทีÉรองรับ (Support)ดงันัÊนจะทÎางานÅดร้าบเรียบ (Smooth) Åม่กระชากเหมือนโซ่แบบ 

Chain Sliding อีกทัÊงมีแรงเสียดทานทีÉน้อยกว่า จึงสามารถออกแบบให้คอนเวเยอร์มีช่วงยาว (center to 

center) Åดม้ากกว่า Chain sliding ขณะเดียวกนักÈใช้กÎาลงัขบัน้อยประหยดัค่าoperation Cost Åม่เหมาะ

สÎาหรับงานสกปรกเพราะสิÉงสกปรกทีÉจะÅปติดทีÉลูกกลิÊง (Roller)จะทÎาให้โซ่เสียหายÅด้ Drag Chain 

Conveyor คือโซ่ลÎาเลียง ทีÉÅม่มีอุปกรณ์เสริม (attachment) ติดบนโซ่ Drag Chain conveyor จะลากวสัดุ

ทีÉบรรจุอยู่ภายในราง (Trough) ให้วิÉงÅปตามแนวทิศทีÉโซ่เคลืÉอนทีÉScraper of Flight Conveyor คือโซ่

ลÎาเลียงทีÉมีโซ่อยา่งนอ้ย 1 แถว (Strand) ซึÉงติด แผน่ใบกวาด (Flight-ทÎาจากวสัดุÅดห้ลายชนิด) หรือแท่ง

เหลÈก (Bar) ติดเรียงต่อเนืÉองกนัโดยเว้นระยะห่างเปÈ นช่วง Ç ใบ Flightใช้สÎาหรับกวาดวสัดุทีÉบรรจุอยู่

ภายในราง (Trough) 

  

 

รูปทีÉ 2.4 Flight 

En-Messe Conveyor คือโซ่ลÎาเลียง ทีÉมี Solid Flight ติดตลอดแนวความยาวรอบวงของโซ่ โซ่ประเภทนีÊ

สามารถทÎางานในแนวราบ แนวเอียง และในแนวดิÉงภายในกล่องปิด (Fit Casing) เพืÉอลÎาเลียงวสัดุมวล

กองอยา่งต่อเนืÉองตลอดหนา้ตดัตามแนวความยาวของกล่อง   
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รูปทีÉ 2.5 ร่างใบ Flight ต่าง Ç ของโซ่ลÎาเลียงแบบ En Masse 

           Engineering chains ตามปกติแลว้โซ่ส่วนมากจะออกแบบมาเพืÉอใชใ้นจุดประสงคที์Éจะส่งกÎาลงั 

(Transmit) จากจุดหนึÉ งÅปยงัจุดหนึÉ ง แต่ความตอ้งการลÎาเลียงทีÉมีApplication แปลกÇในอุตสาหกรรม

ต่างÇ มีมากกว่าขึÊน การส่งกÎาลงั (Transmit) ของโซ่จากจุดหนึÉงÅปยงัจุดหนึÉงนัÊนÅม่เพียงพอ มีตอ้งการ

โซ่ลÎาเลียงทีÉมีความสามารถทÎาหนา้ทีÉพิเศษเพิÉมจาก หนา้ทีÉปกติเช่นนอกจากเปÈ นโซ่ลÎาเลียงแลว้ ยงัใชเ้ปÈ น

โ ซ่ ย ก  ( Hoist) ห รื อ ใ ช้ เ ปÈ น โ ซ่ สÎ า ห รั บ ห มุ น ใ บ พัด  ( propelling) แ ล ะ อืÉ น  Ç โ ซ่ พิ เ ศ ษ เ ห ล่ า นีÊ

เรียกวา่ Engineering Chains  

Conveyor Chain Construction (โครงสร้างของโซ่ล าเลยีง) 

โซ่ลÎาเลียง(Conveyor Chain) คือ โซ่ทีÉออกแบบมาโดยเฉพาะใช้สÎาหรับระบบลÎาเลียงวสัดุ

ประเภทต่างÇตามความตอ้งการพิเศษของการใชง้านนัÊน Ç โซ่ลÎาเลียง (Conveyor Chain) ประกอบดว้ย

ชิÊน Bearing (Pin and Bush) เชืÉอมกบั Link Plate ประกอบกนัเปÈ นโซ่โดยใชส้ลกั (Pin) ร้อยต่อกนั 
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รูปทีÉ 2.6 Conveyor Chain Construction (โครงสร้างของโซ่ลÎาเลียง) 

 

รูปทีÉ 2.7  Conveyor Chain Construction (โครงสร้างของโซ่ลÎาเลียง) 

 ส่วนประกอบของโซ่ (Chain Component)โซ่ 

1.Link Plate ทÎาด้วยแผ่นเหลÈกแบนปัËม (หรือตดั) ขึÊนรูปพร้อมรูให้Åด้ขนาดระยะต่างÇอย่าง

ละเอียดถูกตอ้งตามทีÉออกแบบÅว ้ประกอบดว้ยยึด Inner Plate กบั Outer Plate (หรือ Inner Link /Outer 

Link) 
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2.Roller (โรลเลอร์ หรือลูกกลิÊง) โครงสร้างทÎาด้วยเหลÈกหล่อหรือจะเคลือบผิวแขÈงเพืÉอให้

แขÈงแรงยิÉงขึÊนกÈÅดข้ึÊนอยูก่บัขนาดและความทนทานของโซ่ทีÉตอ้งการใชง้าน 

3.Bush เปÈ นโลหะทรงกระบอกกลวง ตอ้งมีคุณสมบติัทีÉแขÈงแรงทนทานต่อการสึกหรออยา่งสูง

ดงันัÊนวสัดุตอ้งทÎาดว้ยเหลÈกชุบแขÈงและเคลือบผิวใหแ้ขÈงแรงเพิÉมขึÊนทัÊงขา้งนอกและขา้งใน 

4.Pin (หรือสลกั) ใช้เหลÈก carbon steel ทีÉมีความแขÈงแรงให้เหมาะสมกบังานตามระดบัขนาด

การสึกหรอวา่มีมากนอ้ยเพียงใด  

5.ระยะพืÊนฐานทีÉสÎาคญัของโซ่ (Basic Chain Dimensions) ระยะทีÉสÎาคญัสÎาหรับการระบุขนาด

ของโซ่คือ 

 PiWch vA SiWch Rf Chain iV Rne cRmSleWe XniW Rf Chain fURm aUWicXlaWiRn SRinW WR aUWicXlaWiRn SRinW, 

inclXding Sinw แปลเอาเองตามความชอบใจครับ 

6. Inner width of inner Link (ระยะความกวา้งภายในของ link ตวัทีÉอยูข่า้งใน) 

หากเราตอ้งการทราบว่าโซ่ต่างผูผ้ลิตจะสามารถทดแทนกนัÅดห้รือÅม่ ตอ้งดูวา่ ถา้ระยะทัÊง 3 ตวัขา้งบน

เหมือนกนัหรือเท่ากนัแสดงวา่โซ่ (Chain) และเฟือง (sprocket) สามารถจะใชท้ดแทนกนัÅดทุ้กยีÉหอ้ 

7.การผลิตโซ่ตอ้งสนใจอะÅรบา้งในมุมมองของการออกแบบ 

การผลติโซ่ ( Chain Construction)  

ในมุมมองของผูผ้ลิต ต้องตอบสนองแรงต่างÇทีÉกระทÎาต่อชิÊนส่วนต่างÇบนโซ่ให้Åด้ โซ่

ประกอบดว้ยชิÊนส่วนสÎาคญั 4 ชิÊนสÎาคญัคือ 

7.1 Pin (สลกั) ทÎาหน้าทีÉยึด inner Plate กบั Outer Plate สลกัยงัเปÈ นตวัรับแรงดึงตามแนวราบ

ของการเคลืÉอนทีÉของโซ่ ขณะเดียวกนักÈรับแรง (นÎÊาหนกั) ในแนวดิÉง (เกิด Bending/Shear) 

เนืÉองจากนÎÊ าหนกับรรทุกบนโซ่ ขณะโซ่ทÎางานดว้ย เมืÉอโซ่ถูกใชง้านเส้นผ่าศูนยก์ลางภายนอกของสลกั

จะมีขนาดเลÈกลงเนืÉองจากถูกขดัสีจากการเลืÉอนÅถล (Slide) เสียดสีและสัมผสักบัเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
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ภายในของ bush ดงันัÊนสลกัจึงตอ้งเลือกใชเ้หลÈกคาร์บอน (Carbon Steel) ทีÉสามารถทนทานต่อการสึก

หรอสูงÅด ้

  

 

รูปทีÉ 2.8 ความเคน้ทีÉเกิดในโซ่ 

 7.2  Bush เปÈ นชิÊนส่วนทีÉรับแรงดึงจากโซ่ขณะทีÉโซ่ขบกบัเฟือง โดยทÎาหน้าทีÉหลกัเปÈ นตวัรับ

แรง (Bearing) ขณะทีÉลูกกลิÊงหมุน เส้นผ่าศูนยก์ลางภายนอกของ Bush จะมีขนาดเลÈกลงเนืÉองจากถูกขดั

สีจากการเลืÉอนÅถล (Slide)เสียดสีและสัมผสักับเส้นผ่าศูนย์กลางภายในของ Roller ขณะเดียวกัน

เส้นผ่าศูนย์กลางด้านในของ Bush สึกหรอเนืÉ องจากการขัดสีกับ สลัก ( Pin) เ มืÉอโซ่ถูกใช้งาน

เส้นผ่าศูนยก์ลางภายในของ Bush เพิÉมมากขึÊน (Bush หลวม)ปรากฏการณ์นีÊ เรียกว่าการยืดตวัของระยะ 

Pitch (Pitch Elongation) เปÈ นเหตุให้ระยะโดยรวมของโซ่ยาวขึÊนทÎาให้ตอ้งคอยปรับความตึงของโซ่ให้

เหมาะสมกบัการใชง้านตลอดเวลา 

7.3 Roller กับBush จะประกอบเข้ากันโดยการสวมคลอน (Slip Fit) เมืÉอโซ่ขบกับเฟือง 

(Sprocket) Roller มีหนา้ทีÉช่วยลดแรงกระแทก ลดการสึกหรอของเฟืองและช่วยลดแรงเสียดทานขณะ

ทÎางานดว้ย 
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7.4 Link Plate (Sidebar Link) ทÎาหนา้ทีÉรับแรงดึง (Tensile Load) ในแนวทางการเคลืÉอนทีÉของ

โซ่ ขณะเดียวกนักÈรับแรงจากนÎÊ าหนักบรรทุกบนโซ่ดว้ย Outer Platและ Inner Plateจะเสียดสีกนั (จาก

การถูกนั-Slide)ขณะทีÉโซ่เขา้โคง้ (Articulation) และเสียดสีกบัดา้นขา้งของฟันเฟือง (Sprocket Teeth) 

ขณะทีÉขบกนัดว้ย  

7.5 ชนิดของโซ่ลÎาเลียง (Type of conveyor Chain) การเลือกชนิดของโซ่มาใช้งาน สิÉงทีÉสÎาคญั

ในการพิจารณาคือลักษณะของโซ่เพราะโซ่ต่างชนิดทีÉมีความสามารถรับแรงดึง Åด้เท่ากันÅม่Åด้

หมายความว่าจะเหมาะสมกบังานงานแบบเดียวกนั หากพิจารณาทีÉลกัษณะของแกนโซ่ (Bearing Unit) 

โซ่จÎาแนกออกเปÈ น 2 รูปแบบคือแบบแกนตนั (Solid Pin) และโซ่แบบแกนกลวง (Hollow pin) 

  

 

 

รูปทีÉ 2.9 Hollow pin 

7.6 Solid Bearing Pin Chain (โซ่แบบแกนตนั)โซ่แบบแกนตนัเปÈ นขอ้โซ่ทีÉมีความแขÈงแรง ใช้

งานหนกั ทนต่อการฉุดกระชาก ทนต่อการสึกหรอและทนต่อการเสียหายÅดดี้ สามารถรับนÎÊาหนกัÅดสู้ง 

รับนÎÊ าหนักจากวสัดุตกกระทบบนโซ่Åด้ดี ใช้งานในความเรÈวสูงÅด้ดีมากกว่าโซ่แบบแกนกลวงมีค่า

บÎารุงรักษาตÎÉาและการหล่อลืÉนทÎาภายในโซ่Åด ้จึงเหมาะสมสÎาหรับการขนถ่ายในระยะทางยาว (Long 

Conveyor) หรือในกรณีโซ่มีแรงเสียดทานสูงทีÉตอ้งเสียดสีตลอดแนวกบัเส้นทางวิÉง 

 7.7 Hollow bearing pin chain (โซ่แบบแกนกลวง) โซ่แบบแกนกลวงมีขอ้ดีคือสามารถติดตัÊง

อุปกรณ์ยึด(Attachment) Åดง้่ายเพราะสามารถร้อยเขา้กับรูขอ้โซ่Åด้ โดยÅม่ตอ้งดัดแปลงใดÇทีÉโซ่ มี

นÎÊ าหนกันอ้ยทนอุณหภูมิÅดสู้ง การระบายความร้อนดี การหล่อลืÉนโซ่สามารถป้ายสารหล่อลืÉนติด Åวที้É

ทาง (ราง) ทีÉโซ่วิÉงÅด ้
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รูปทีÉ 2.10 โซ่แบบแกนกลวง 

 Deep link chain การติดอุปกรณ์เสริม ( attachment)  โดยตรงบน Link Plate สามารถทÎาÅดโ้ดยทÎา Link 

Plate ให้มีลกัษณะพิเศษ เรียกว่า Deep link chain คือทÎาให้โซ่ทีÉมีความสูงของ Link Plateมากกว่าความ

สูงของ Link Plate ปรกติ มีจุดประสงคเ์พืÉอให้สามารถติดอุปกรณ์เสริม ( attachment)  โดยตรงบน link 

Plate เพืÉอวางนÎÊ าหนักบรรทุกลงบน อุปกรณ์เสริม ( attachment) โดยตรงÅดโ้ดยÅม่มีปัญหากบัลูกกลิÊง 

เนืÉองจาก Link Plate วางอยู่สูงกว่าลูกกลิÊง Deep link chain มีทัÊงแบบทีÉเปÈ น.Hollow bearing pin chain(

โซ่แบบแกนกลวง) และ Solid bearing pin chain(โซ่แบบแกนตนั) 

 

 

รูปทีÉ 2.11 Deep link chain 
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รูปทีÉ 2.12 Deep link chain Dimensions 

มาตรฐานสากลของโซ่ล าเลยีง (Conveyor Chain International standard) 

  มาตรฐานของโซ่ลÎาเลียง (Conveyor Chain) กÈคลา้ยกบัมาตรฐานของโซ่ส่งกÎาลงั (Transmission 

Chain) มีการทÎามาตรฐานหลายมาตรฐานแลว้แต่ว่า ประเทศÅหนยิÉงใหญ่ มีอิทธิพลมากกÈจะกÎาหนด

มาตรฐานของตนเอง เริÉมตน้จากประเทศ องักฤษ เยรมนัอเมริกา และยุโรป จุดประสงค์ของการทÎา

มาตรฐานโซ่ลÎาเลียงกÈเพืÉอจะทÎาให้โซ่ทีÉผลิตจากโรงงานทีÉแตกต่างกนั สามารถใชท้ดแทนกนัÅดแ้ละง่าย

ต่อ การจดัสตÈอกร่วมกนัหรือมีความสะดวกในการจดัหาอะÅหล่สÎารองเพืÉอการบÎารุงรักษา. 

1. British Standard (BS) มาตรฐานอังกฤษ เปÈ นมาตรฐานทีÉกÎาหนดทีÉประเทศอังกฤษหรือ ใน

ตลาดทีÉประเทศองักฤษมีอิทธิพล เช่น อาฟริกา เอเชียบางประเทศ มาตรฐานนีÊจะควบคุมทัÊงการ

ออกแบบและการจดัหาอะÅหล่สÎารอง 

2. Deutsche Institut für Normung (DIN)มาตรฐาน Din Standard เปÈ นมาตรฐานทีÉ กÎาหนอโดย

ประเทศเยอรมนั และเปÈ นทีÉนิยมมากในตลาดอุตสาหกรรมในประเทศเยอรมนั หรือในประเทศ

ทีÉเครืÉองจกัรจากประเทศเยรมนัส่งÅปจÎาหน่าย 

3. International Organization for Standardization (ISO)มาตรฐาน ISO Åม่สามารถใช้ร่วม Åดก้บั 

BS standard หรือ Din standard เปÈ นทีÉนิยมใช้กนัมากในตลาดร่วมยุโรป (ยกเวน้เยอรมนัหรือ

องักฤษทีÉมีมาตรฐานของตวัเอง) มาตรฐาน ISOเปÈ นมาตรฐานทีÉตกลงกันใช้ร่วมกันในหลาย
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ประเทศ และจะเปÈ นทีÉนิยมขึÊ นÅปเรืÉ อยเพราะโลกทุกวนันีÊ พยายามทีÉจะรวมstandard ต่างÇ

เพืÉอทีÉจะใหเ้หลือ standard เดียวเพืÉอง่ายต่อการทÎางาน  

4. American Standard (ANSI) ใช้ใน อเมริกา แคนนาดา ออสเตรเลีย ญีÉปุ่ น และบางประเทศใน

เอเชีย 

5.  Attachment คือชิÊนส่วนหรืออุปกรณ์เสริมทีÉนÎาÅปติดบนโซ่มาตรฐานเพืÉอทีÉจะประยุกต์ให้โซ่

ใชง้านในหนา้ทีÉพิเศษอืÉนÅดเ้ช่นเปÈ น Flight, Pan, Bucket, ทีÉใชส้ÎาหรับบรรทุกนÎÊ าหนกัยก (Lift) 

หรือเคลืÉอนทีÉ (Move) วสัดุAttachment เปÈ นชิÊนอุปกรณ์พิเศษปรกติทÎาดว้ยเหลÈกทีÉนÎาÅปยึดบน

ขอ้โซ่ลÎาเลียง อุปกรณ์นีÊ จะมีหู (Lugs) หรือมีรู (Holes) ทีÉใช้สÎาหรับติดตัÊงแผ่นกระดาน/แผ่น

ระนาด (Slat) หรือติดตัÊงใบกวาด (Flight) เพืÉอใหโ้ซ่ลÎาเลียงสามารถใชง้านÅดต้ามความตอ้งการ

เฉพาะดา้นนัÊนÇ 

 

รูปทีÉ 2.13 Straight Sidebar Chain และ Offset Sidebar Chain 

 

Attachment สามารถแบ่งออกเปÈ นแบบสมมาตร (symmetrical) และÅม่สมมาตร (Non-symmetrical) 

Attachment แบบสมมาตร (symmetrical) เช่นแบบ K หรือแบบ F จะสามารถกระจายแรงให ้

สมÎÉาเสมอให้โซ่Åด้อย่างสมดุล ทÎาให้โซ่วิÉงÅด้ตรง (Good Alignment) ในขณะทÎางาน Attachment 

ประเภทนีÊ เหมาะสมสÎาหรับการลÎาเลียงวสัดุประเภทงานหนกัหรือรับนÎÊาหนกัมาก 

Attachment แบบÅม่สมมาตร ((Non-symmetrical) เช่นแบบ A นÎÊาหนกับรรทุกจะกดบนดา้นใดดา้นหนึÉง

ของโซ่เปÈ นเหตุใหโ้ซ่เกิดการพลิก (Twist) Åด ้ทÎาใหเ้กิดความเคน้ (Stress) ทีÉจุดใดจุดหนึÉงมากเกินÅป 
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ดงันัÊนผลกระทบกÈคือทÎาให้ผิวโครงสร้างรองรับ (Support Frame) กÈจะสึกหรอแบบÅม่สมÎÉาเสมอ (Non-

Uniform) ดว้ย 

Attachments แบ่งออกÅดห้ลายประเภทแต่ละประเภทจะบ่งชีÊดว้ยตวัอกัษรเช่น อกัษร A, K หรือ G ส่วน

ตวัเลขใชเ้ปÈ นตวับอกจÎานวนของรูบนอุปกรณ์เสริม เช่น Attachment แบบ A เปÈ นแบบทีÉÅม่สมมาตร 

(Non-symmetrical-ติดตัÊงทีÉ Link Plate ดา้นเดียว) และ แบ่งย่อยออกÅดอี้ก A1, A2, A3 ซึÉ งความหมายมี

ดงันีÊคือ 

 A1 คือมีรูบน Attachment 1 รูA2 คือมีรูบน Attachment 2 รูA3 คอืมีรูบน Attachment 3 รู    

ในทÎานองเดียวกันการบ่งชีÊ นีÊ กÈสามารถใช้Åด้กับ อุปกรณ์เสริม แบบ K1,K2,K3 และ G 1,G2,G3 

เช่นเดียวกนัสÎาหรับอุปกรณ์เสริมทีÉติดตัÊงบน Engineering Chain อาจจะมีรูปร่างแปลกÅปแตกต่างกวา่ทีÉ

แสดงอยูนี่Ê Åด ้เนืÉองจาก Engineering Chain ตอ้งประยกุต ์ใชง้านใหÅ้ดห้ลากหลาย applicationดงันัÊนจึงมี

รูปแบบของ Attachment แปลกÇใหม่Çแตกต่างกนัÅปตามตวัอยา่งในรูปขา้งล่าง  

 

รูปทีÉ 2.14 Attachments ชนิดมาตรฐานใชก้นัทัÉวÅปสÎาหรับ 
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รูปทีÉ 2.15 Attachments ชนิดพิเศษประยกุตใ์หเ้หมาะสมกบัอุตสาหกรรมเฉพาะ 

 

 เฟือง (Gear) 

อุตสาหกรรม ใชส้Îาหรับการส่งกÎาลงัในลกัษณะของแรงบิด โดยการหมุนของตวัเฟืองทีÉมีฟันอยู่

ในแนวรัศมี เหมาะสÎาหรับโรงงานอุตสาหกรรมทุกชนิดเปÈ นเครืÉองกลทีÉทÎางานโดยการหมุน ใชใ้นการ

ส่งกÎาลงัในระยะสัÊน ใชส้Îาหรับการส่งกÎาลงัในลกัษณะของแรงบิด (Torque)โดยการหมุนของตวัเฟืองทีÉ

มีฟันอยู่ในแนวรัศมีโดยการส่งกÎาลงัจะสามารถเกิดขึÊนÅดก้Èต่อเมืÉอมีฟันเฟืองตัÊงแต่สองตวัขึÊนÅป เปÈ น

อุปกรณ์ทีÉมีความแขÈงแรงสูงและมีความปลอดภยัเฟือง (Gear) อุตสาหกรรม แบ่งÅด ้8 ประเภท 



18 
 

 

 

รูปทีÉ 2.16 เฟืองตรง (Spur Gears) 

1.เฟืองตรง (Spur Gears) 

 เปÈ นเฟืองทีÉมีใชง้านกนัมากทีÉสุดในบรรดาเฟืองชนิดต่าง Ç เปÈ นเฟืองทีÉมีฟันขนานกบัแกนหมุน

และใช้ในการส่งกÎาลงัการหมุนจากเพลาหนึÉ งÅปยงัอีกเพลาหนึÉ ง อตัราทด (Ratio) ของเฟืองแต่ละตวั 

เฟืองตรงส่วนมากจะนÎามาใชใ้นระบบส่งกÎาลงั (Transmission Component) 

 

 

รูปทีÉ 2.17  เฟืองสะพาน (Rack Gears) 
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2.เฟืองสะพาน (Rack Gears) 

 หน้าทีÉของเฟืองสะพานคือใช้ในการเปลีÉยนทิศทางการเคลืÉอนทีÉจากการเคลืÉอนทีÉในลกัษณะ

การหมุนหรือการเคลืÉอนทีÉเชิงมุมเปÈ นการเคลืÉอนทีÉเชิงเส้นหรือการเคลืÉอนทีÉเชิงเส้นหรือการเคลืÉอนทีÉ

กลบัÅปกลบัมา  เฟืองสะพาน (Rack) มีลกัษณะเปÈ นแท่งยาวตรง สามารถมุมกลบัลÎาตวัÅดป้ระมาณ 90 

องศา และมีฟันเฟืองอยูด่า้นบนขบอยูก่บัส่วนทีÉเปÈ นฟันเฟือง (Gear) 

 

รูปทีÉ 2.18 เฟืองวงแหวน (Internal Gears) 

3.เฟืองวงแหวน (Internal Gears) 

 เปÈ นเฟืองตรงชนิดหนึÉง มีรูปร่างลกัษณะกลมเช่นเดียวกบัเฟืองตรง แต่ฟันเฟืองจะอยู่ดา้นบน

ของวงกลม และตอ้งใชคู้่กบัเฟืองตรงทีÉมีขนาดเลÈกกว่าขบอยู่ภายในเฟืองวงแหวน สÎาหรับอตัราทดนัÊน

สามารถออกแบบให้มากหรือน้อยÅด้โดยขึÊนอยู่กับขนาดของเฟืองตัวนอก (Ring) และเฟืองตัวใน 

(Pinion) โดยทีÉถา้หากเฟืองตวัในเลÈกกว่าเฟืองตวันอกมากอตัราทดกÈจะมากและถา้หากเฟืองตวัในมี

ขนาดใกลเ้คียงกบัเฟืองตวันอกอตัราทดกÈจะน้อย โดยปกติของเฟืองวงแหวนแลว้เฟืองตวัเลÈก (Pinion 

Gear)ทีÉอยูด่า้นในจะทÎาหนา้ทีÉเปÈ นตวัขบั 
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รูปทีÉ 2.19 เฟืองเฉียง (Helical Gears)  

 

4.เฟืองเฉียง (Helical Gears)  

เปÈ นเฟืองส่งกÎาลงัทีÉมีฟันเฉียงทÎามุมกบัแกนหมุน คลา้ยเฟืองฟันตรง แต่มีเสียงทีÉเกิดจากการ

ทÎางานเบากวา่เฟืองฟันตรง ลกัษณะแนวของฟันเฟืองจะÅม่ขนานกบัเพลาโดยจะทÎามุมเฉียงÅปเปÈ นมุมทีÉ

ตอ้งการ โดยอาจจะเอียงÅปทางซา้ยหรือเอียงÅปทางขวาขึÊนอยูก่บัลกัษณะความตอ้งการในการใชง้าน 
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รูปทีÉ 2.20 เฟืองเฉียงกา้งปลา (Herringbone Gears)  

 

5.เฟืองเฉียงก้างปลา (Herringbone Gears)  

เปÈ นเฟืองทีÉมีลกัษณะคลา้ยกบัเฟืองตรงแต่ฟันของเฟืองจะเอียงสลบักนัเปÈ นฟันปลา ทÎาให้เฟือง

กา้งปลาสามารถทÎางานรับภาระ(Load) Åดม้ากกว่าเฟืองตรง ในขณะเดียวกนัแรงสัÉนสะเทือนทีÉเกิดขึÊน

ในขณะทÎางานกÈยงัคงนอ้ยเมืÉอเทียบกบัเฟืองตรง 
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รูปทีÉ 2.21 เฟืองดอกจอก (Bevel Gears)  

 

6.เฟืองดอกจอก (Bevel Gears)  

เปÈ นเฟืองทีÉมีการตดัฟันเฟือง ใช้สÎาหรับส่งกÎาลงัจากเพลาหนึÉ งÅปยงัอีกเพลาหนึÉ งทีÉตดักนั มุม

ระหว่างเพลาทัÊงสองเปÈ นมุมระหว่างเส้นศูนยก์ลางร่วมทีÉตดักนั ของฟันเฟือง มุมระหว่างเพลาประมาณ 

90องศา แต่ในหลาย Ç การใช้งานของเฟืองชนิดนีÊ  อาจจะตอ้งการมุมระหว่างเพลาทีÉมีค่ามากกว่าหรือ

นอ้ยกวา่มุม 90องศา กÈÅด ้
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รูปทีÉ 2.22 เฟืองตวัหนอน (Worm Gears)  

 

7.เฟืองตัวหนอน (Worm Gears)  

เปÈ นชุดเฟืองทีÉประกอบดว้ยเกลียวตวัหนอน (Worm) และเฟือง (Gear) เปÈ นเครืÉองกลทีÉทÎางาน

โดยการหมุน แนวเพลาขบั (Worm Shaft)และเพลาตาม (Worm Wheel Shaft) ของเฟืองตวัหนอนจะทÎา

มุมกันทีÉมุมฉาก 90 องศา การทÎางานของเฟืองตัวหนอนจะเงียบและมีแรงสัÉนสะเทือนเกิดขึÊนน้อย 

เนืÉองจากการส่งถ่ายกÎาลงัจากเฟืองขบัÅปยงัเฟืองตามนัÊนการส่งถ่ายกÎาลงัจะเปÈ นÅปในลกัษณะของการ

ลืÉนÅถล (Sliding) ในการส่งถ่ายกÎาลังของเฟืองตัวหนอนนัÊ นความเค้นทีÉเกิดขึÊนบนผิวฟันเฟืองจะ

มากกวา่เฟืองแบบเฟืองตรงหรือแบบเฟืองเฉียง 
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รูปทีÉ 2.23 เฟืองเกลียวสกรู (Spiral Gears)  

 

8.เฟืองเกลยีวสกรู (Spiral Gears)  

เปÈ นเฟืองเกลียวทีÉใชส่้งกÎาลงัระหวา่งเพลาทีÉทÎามุมกนั 90 องศา การใชง้านเฟืองชนิดนีÊ ส่วนมากจะ

ใชใ้นการเปลีÉยนทิศทางในการส่งกÎาลงัของเพลา 
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โครงสร้างของรถเกี่ยวข้าว 

 

รูปทีÉ 2.24 รถเกีÉยวขา้ว 

ส่วนประกอบของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด ส่วนประกอบของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด ขัÊนตอนในการ

ทÎางานของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวดจะมีอยู ่3 ขัÊนตอน Åดแ้ก่  

1. ส่วนทีÉทÎาหนา้ทีÉในการเกÈบเกีÉยว และลÎาเลียง (cutting and conveying mechanisms) 

 2. ส่วนทีÉทÎาหนา้ทีÉนวด (threshing mechanisms)  

3. ส่วนทีÉทÎาหนา้ทีÉแยกและทÎาความสะอาด (separating and cleaning mechanisms)  
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รูปทีÉ 2.25 ส่วนประกอบของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด 

ส่วนท่ีท าหน้าท่ีในก ารเกบ็เกีย่วและล าเลยีง  

1. ลอ้โน้ม (reel) ทÎาหน้าทีÉในการโน้มหรือดึงตน้พืชเขา้มาหาชุดของใบมีด จะประกอบÅปดว้ย

แผ่นÅม้ หรือแผ่นโลหะ 4 ถึง 6 แผ่น ติดเปÈ นแถวเรียงกันในแนวรัศมีความเรÈวรอบ ในการหมุน

(peripheral speed) ของลอ้โนม้นีÊ จะมีความสัมพนัธ์กบัความเรÈวในการเครืÉองทีÉของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด 

โดยทัÉวÅปอตัราความเรÈว รอบในการหมุนของลอ้โน้มต่อความเรÈวในการเคลืÉอนทีÉจะมีค่าอยู่ประมาณ 

1.25 ถึง 1.5 ขึÊนอยู่กบัชนิดของพืช ทีÉทÎาการเกÈบเกีÉยว นอกจากนีÊ อตัราส่วนอตัราความเรÈวรอบในการ

หมุนของลอ้โนม้ต่อความเรÈวในการเคลืÉอนทีÉ ยงัมีผลต่อการสูญเสียของเมลÈดพืชเนืÉองจากการแตกหกั 

 2. ชุดตดั (cutter bar) ทÎาหนา้ทีÉในการตดัตน้พืชทีÉจะทÎาการเกÈบเกีÉยวให้ขาดออกจากกนั ชุดตดันีÊ

จะมี การทÎา งานเหมือนเครืÉองตดั (mower) สÎาหรับความเรÈวของใบมีดจะมีค่าอยู่ระหว่าง 400 ถึง 500 

รอบต่อนาที  

3. สว่านลÎาเลียง (auger conveyor) ทÎาหน้าทีÉในการรวบรวมและขนถ่ายส่วนของตน้พืชทีÉถูกตดั

ดว้ย ชุดใบมีด เพืÉอนÎาÅปยงัชุดป้อนลÎาเลียง 
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 4. ชุดป้อนลÎาเลียง (feeder conveyor) ส่วนมากจะทÎาดว้ยชุดโซ่ มีแผ่นÅมร้ะแนงติดขวางโดยมี 

ระยะห่างเท่า Çกนั ทÎาหนา้ทีÉในการลÎาาเลียงหรือขนถ่ายส่วนของตน้พืชทีÉถูกตดัÅปยงัส่วนของการนวด 

 ส่วนท่ีท าหน้าท่ีนวด 

 1. ลูกนวด (cylinder) ทÎาหน้าทีÉในการแยกเมลÈดพืชออกจากตน้พืช ขนาดของลูกนวดทีÉใช้จะมี

ขนาด 45 ถึง 60 เซนติเมตร ส่วนความกวา้งของลูกนวดจะมีค่า 66 ถึง 140 เซนติเมตร สÎาหรับลูกนวดทีÉ

ใชก้นัมาก สÎาหรับเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวดจะมีอยู่ดว้ยกนั 2 ชนิด คือ ลูกนวดชนิดเดือยแหลม (spike-tooth 

cylinders) และ ลูกนวดชนิดแถบตะÅบ (rasp-bar cylinders) เมลÈดพืชทีÉถูกนวดแลว้บางส่วนอาจจะยงัติด

อยู่กับ ตน้พืชจะถูกนวดโดยลูกทุบ (cylinder beater) อีกครัÊ งหนึÉ ง และร่วงลงสู่ถาดรองรับเมลÈดทาง

ดา้นล่าง  

2. ตะข่ายเวา้ (concave gate) มีลกัษณะทีÉแตกต่างกนัออกÅปขึÊนอยู่กบัชนิดของ ลูกนวดถา้ลูกนวด 

ชนิดลูกนวดชนิดเดือยแหลม ตะข่ายเวา้จะมีเดือยแหลมติดÅวเ้ช่นเดียวกนัโดยทีÉเดือยของลูกนวดจะวาง

สลบั เยืÊองกบัเดือยของตะข่ายเวา้ ซึÉงจะทÎาใหเ้กิดการสางเมลÈดนอกเหนือจากการนวดดว้ยแรงกระแทกทีÉ

เกิดจาก ความเรÈวของลูกนวด สÎาหรับระยะห่างและจÎานวนเดือยของลูกนวดและตะข่ายเวา้จะขึÊนอยูก่บั

ชนิดของพืช ถา้ ลูกนวดเปÈ นชนิดแถบตะÅบ ตะข่ายเวา้กÈจะมีแถบโลหะหรือวสัดุอืÉนÇ ขวางยาวขนาน

ตามแกนของลูกนวด ส่วนทีÉท าการนวดและส่วนแยกทÎาความสะอาด ลูกนวดชนิดแถบตะÅบและตะ

ข่ายเวา้ ลูกนวดชนิดเดือยแหลมและตะข่ายเวา้ ส่วนทีÉทÎาหน้าทีÉแยก และทÎาความสะอาด ก. รางฟาง 

(straw walkers) จะเปÈ นส่วนทีÉทÎาหน้าทีÉแยกเมลÈดพืชบางส่วนทีÉยงัÅม่ถูกนวดจากส่วนทีÉทÎาหน้าทีÉนวด 

เมลÈดลีบและสิÉงสกปรกขนาดเลÈกจะถูกแยกออกทีÉรางฟางนีÊ ดว้ย รางฟางจะประกอบÅปด้วยรางเปÈ น 

ส่วนÇ 3 ถึง 6 ส่วน ต่อเชืÉอมติดกนัโดยแต่ละส่วนจะมีความกวา้ง 20 ถึง 30เซนติเมตร การท างานของ

รางฟาง จะเปÈ นลกัษณะการเคลืÉอนเปÈ นรอบและมีการสัÉนÅปพร้อมÇกนัหรือการเคลืÉอนสัÉน (oscillating 

movement) ซึÉ งท าให้ตน้พืชและเมลÈดพืชบางส่วนเกิดการเคลืÉอนทีÉÅปยงัดา้นหลงัของเครืÉองเกÈบเกีÉยว

นวดลงสู่ถาดใต้รางฟาง  (grain return pan) แล้วเข้าสู่ถาดรองรับเมลÈดใหม่  ข. ถาดรองรับเมลÈด 

(oscillating grain pan) ท าหน้าทีÉในการล าเลียงเมลÈดพืชทีÉถูกนวดและสิÉงเจือปน อืÉนÇÅปยงัส่วนของ

ตะแกรงร่อนดว้นการเคลืÉอนสัÉน  
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3. ตะแกรงร่อน (chaffer sieve) จะท าหนา้ทีÉ ในการใหเ้มลÈดพืชทีÉสมบูรณ์และเมลÈดพืชบางส่วนทีÉ

ยงั Åม่ถูกนวดจะร่วงผ่านลงÅปสู่ตะแกรงทÎาความสะอาด สÎาหรับสิÉงแปลกปลอมหรือเมลÈดพืชทีÉÅม่

สมบูรณ์สิÉง สกปรกทีÉมีนÎÊาหนกัเบา กÈ จะ ถูก พดัลม เป่า ออก Åปทางดา้นหลงัของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวดลง

สู่พืÊนดิน ง. ตะแกรงทÎาความสะอาด (cleaning sieve) ทÎาหนา้ทีÉในการแยกเมลÈดพืชทีÉสมบูรณ์โดยเมลÈด

พืชจะ ร่วงลงÅปตามช่องของตะแกรงทีÉเคลืÉอนสัÉน ความเรÈวในการสัÉนตะแกรงมีค่าประมาณ 250 ถึง 325 

รอบต่อนาที สÎาหรับสกรูลÎาเลียง (clean grain auger) ทางดา้นล่างของตะแกรงทÎาความสะอาดจะทÎาหนา้

ในการลÎาเลียง เมลÈดพืชขึÊนสู่ถงัเกÈบของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด สÎาหรับเมลÈดพืชทีÉยงัÅม่ถูกนวดและติดมายงั

ส่วนของตน้พืชขนาด เลÈกจะÅม่ร่วงผ่านช่องของตะแกรงทÎาความสะอาดแต่จะถูกพดัลมเป่าÅปทางดา้น

ทา้ยของเครืÉอง เพืÉอนÎากลบัÅป ยงัส่วนทีÉทÎาหนา้ทีÉในการนวดต่อÅป รางฟางและถาดใตร้างฟาง การท า

งานของตะแกรงร่อนและตะแกรงทÎาความสะอาด จ. พดัลม (fan) ส่วนมากจะเปÈ นพดัลมชนิดหอยโข่ง 

โดยมีประตูกัÊนสÎาหรับในการ ปรับทิศทางของลม สÎาหรับปริมาณลมนัÊนจะขึÊนอยู่กบัความเรÈวในการ

หมุนของพดัลม การแยกสิÉงสกปรกหรือสิÉงเจือปนของเมลÈด พืชโดยใชล้มนีÊ  จะอาศยัความแตกต่างของ

ความเรÈวลอยตวั (suspension velocities) ของวสัดุหรือสิÉงเจือปน นัÊนÇ เช่น ความเรÈวลอยตวัของขา้วสาลี 

ขา้วโอ๊ต ขา้วบาร์เล่ย ์จะมีค่าอยู่ระหว่าง 5.1 ถึง 9.96 เมตรต่อวินาที ส่วนความเรÈวลอยตวัของเมลÈดขา้ว

ลีบจะมีค่า 1.53 ถึง 2.55 เมตรต่อวินาที เปÈ นตน้ กÎารสูญเสียของเมลÈดพืชของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด  การ

สูญเสียของเมลÈดพืชทีÉเกิดจากการใช้เครืÉองเกÈบเกีÉยวนวด สามารถแยกออกÅด ้ 4 ส่วน คือ ก. เกิดการ

สูญเสียในส่วนของการตดัเกÈบ (gathering losses) จะเกิดขึÊนในขณะทีÉชุดของใบมีดท าการ ตดัตน้พืช 

การสัÉนสะเทือน การเคลืÉอนทีÉของเครืÉองเกÈบเกีÉยวนวดซึÉงจะท าให้เมลÈดพืชเกิดการหลุดออกจากตน้ พืช

ก่อนทีÉจะเขา้สู่ระบบการท างานของเครืÉอง ข. เกิดการสูญเสียในส่วนของลูกนวด (cylinder losses) จะ

เกิดเนืÉองจากเมลÈดพืชบางส่วนÅม่Åดถู้ก นวดแลว้ถูกน าออกมาทางรางฟางหรือทางส่วนของการแยก

และทÎาความสะอาด ค. เกิดการสูญเสียในส่วนของรางฟาง (straw walker losses) จะเกิดขึÊนจากเมลÈดทีÉ

ถูกนวดแลว้ติด อยูบ่นฟางและรางฟาง แลว้ถูกน าออกมายงัส่วนทา้ยของเครืÉอง  

4. เกิดการสูญเสียในส่วนของการทÎาความสะอาด (cleaner losses) จะเกิดขึÊนเนืÉองจากความเรÈว

และ ความแรงของลมพดัเป่าเมลÈดบางส่วนบนตะแกรงออกÅปยงัดา้นนอกของเครืÉอง 
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บทที่ś 

วิธีด าเนินการท าโครงงาน 

 Design Concept Automatic Waste Collection Truck Control System Full drawing 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.1 Design Concept Automatic Waste Collection Truck  

3.1 Tweak Component 3D  

 

รูปทีÉ 3.2 Tweak Component 3D 
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3.2 Detail 3D Part 

3.2.1 ASSY FRAME FOR SUPPORT 

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.3 ASSY FRAME FOR SUPPORT 

3.2.2 ASSY FRAME FOR SUPPORT TRACK MOTOR 

 

รูปทีÉ 3.4 ASSY FRAME FOR SUPPORT TRACK MOTOR 
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3.2.3   ASSY CONERSION KIT DRIVE CLEAN 

 

รูปทีÉ 3.5 ASSY CONERSION KIT DRIVE CLEAN 

3.2.4   ASSY FRAMS SUPPORT WASTE 

 

รูปทีÉ 3.6  ASSY CONERSION KIT DRIVE CLEAN 
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3.2.5   ASSY STAND SUPPORT BATTERY 

 

รูปทีÉ 3.7 ASSY STAND SUPPORT BATTERY 

3.2.6   ASSY STAND SUPPORT CONTROL 

 

รูปทีÉ 3.8 ASSY STAND SUPPORT CONTROL 
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4. ขั้นตอนการท าและการประกอบ 

4.1 เชืÉอมชุดโคลงและชุด ASSY FRAMS SUPPORT WASTE 

 

รูปทีÉ 3.9 เชืÉอมชุดโคลงและชุด ASSY FRAMS SUPPORT WASTE 

4.2 ประกอบชุดเฟือง 8 นิÊว ทัÊง 2 ขา้ง เขา้กบัโซ่แบบมีปีก ลอ้ตีนตะขาบเขา้กบัโครง           

ASSY FRAME for    

 

 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.10 ประกอบชุดเฟือง 8 นิÊว ทัÊง 2 ขา้ง 
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4.3 ประกอบชุดเฟืองตามลอ้ตีนตะขาบเขา้กบัโซ่แบบมีปีก เขา้กบัแผน่ plate แผ่นยาง  

4.3.1 ตดัแผ่น plate ยาว 120x25x2 mm เจาะรูแลว้ยดึเขา้กบัโซ่ดว้ยสกรู จากนัÊนใส่แผ่นยางเขา้

ÅปทีÉแผน่ plate อีกทีเพืÉอทีÉจะÅดวิ้ÉงนิÉมขึÊนÅม่เสียงดงั 

4.3.2 โซ่ลอ้ใชเ้บอร์ 60 เฟืองขบัใช ้2.5 นิÊว และตวัตรึงโซ่ใช ้3 นิÊว ทัÊง 2 ขา้ง 

 

 

 

รูปทีÉ 3.11 ประกอบชุดเฟืองตามลอ้ตีนตะขาบเขา้กบัโซ่แบบมีปีก เขา้กบัแผน่ plate แผ่นยาง 
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รูปทีÉ 3.12 โซ่ลอ้ใชเ้บอร์ 60 เฟืองขบัใช ้2.5 นิÊว 

5. ประกอบชุดมอเตอร์เข้ากบัชุดเฟืองขับ 

5.1 มอเตอร์ทีÉใชย้ดึกบัชุดโคลง 2 ตวั ซา้ย/ขวา สามารถปรับ adjust Åดท้ัÊง 2 ขา้ง 

\ 

รูปทีÉ 3.13 มอเตอร์ทีÉใชย้ดึกบัชุดโคลง 2 ตวั ซา้ย/ขวา 
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รูปทีÉ 3.14 ชุดมอเตอร์เขา้กบัชุดเฟืองขบั 

 

6.ประกอบชุดปัดเศษ ASSY CONVERSION KIT DRIVE CLEAN 

6.1 ใช ้  Electrical Cylinder เปÈ นตวั Control ขึÊน-ลง ในการปรับระยะในการปัดเศษเขา้ 

6.2 ใชเ้ฟือง 2.5 นิÊว และโซ่ เบอร์ 40 ในการปัดเศษขึÊน 

6.3 ใชผ้า้ใบเปÈ นใบสÎาหรับ ปัดเศษ จÎานวนทัÊงหมด 4 ใบ 
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รูปทีÉ 3.15 Electrical Cylinder เปÈ นตวั Control ขึÊน-ลง 

 

 

 

 

รูปทีÉ 3.16 ผา้ใบเปÈ นใบสÎาหรับ ปัดเศษ 
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ความเร็วล้อตะขาบ 

 ความเรÈวของมอเตอร์ 300 rpm  

              แปลงหน่วยเปÈ น rad/s  

300*2𝜋/60 = 31.416 rad/s 

 อตัราทดของฟันเฟือง  

 เฟืองจากมอเตอร์มี 9 ฟัน 

 เฟืองจากลอ้ตะขาบมี 16 ฟัน 

             จะÅดอ้ตัรา 9T/16T = 0.5625  

 ความเรÈวรอบของเฟืองลอ้ตะขาบ  = 0.5625*31.416 = 17.67 rad/s 

 ความเรÈวลอ้ตะขาบ   

 รัศมีของเฟืองลอ้ตะขาบ = 60 cm 

              60 cm = 0.06 m  

จะÅด ้V = 𝜔r = 17.67*0.06 = 1.06 m/s 

แปลงหน่วยเปÈ นkm/hr  

จะÅด ้1.06*3600/1000  = 3.186 km/hr 
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บทที่Ŝ 

ผลการทดลองและวิเคราะห์ผล 

จากการทดลองเกÈบขยะรูปแบบต่าง Ç พบว่าขยะทีÉมีรูปทรงแบน เช่น กระดาษ กล่องนม(แบน) 

จะทÎาให้การกวาดเกÈบÅม่สามารถกวาดเกÈบขยะทีÉแบนมาก ÇÅดใ้นบางครัÊ งและขยะทีÉมีรูปทรงสูง เช่น 

ขวดพลาสติก กล่องนม ถุงพลาสติก จะปัดเขา้ถาดÅดอ้ยา่งดีและการทดลองหลาย Ç ครัÊ ง พบวา่ขยะทีÉถูก

ปัดแบบÅม่ตรงกลางจะทÎาให้ทิศทางการเคลืÉอนทีÉของขยะÅม่ตรงเขา้ถาด แลว้ขยะบางชิÊนทีÉโดนปัดÅม่

เตÈมใบจะปัดกระเดÈนออกดา้นขา้งถาด  

ตารางการทดลองเกบ็ขวด M150และถุงขนม 

คร้ังท่ีเกบ็ ผลการเกบ็ขวด M150 จ านวน10 ขวด ผลการเกบ็ถุงขนม10 ชิ้น 
1 9 6 

2 9 6 

3 9 6 

4 9 5 

5 9 4 

6 9 3 

7 9 4 

8 8 5 

9 9 5 

10 10 5 

ตารางทีÉ 4.1 ตารางการทดลองเกÈบขวด M150และถุงขนม 

การคิดอตัราส่วน 

คิดอตัราส่วนการเกÈบขวด M150 ทีÉเกÈบÅด ้ 90%  และถุงขนมแบบแบนทีÉเกÈบÅด ้49%  
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ตารางการทดลองการวัดไฟของพลงังานแบตเตอร่ี  

วิ่งทางตรง กระแส P = IV 

1 7A 7*12 = 84 Watt 

2 7.2A 7.2*12 = 86.4 Watt 

3 7.1A 7.1*12 = 85.2 Watt 

เลีย้วหัก90องศา กระแส P = IV 

1 12.1A 12.1*12 = 145.2 Watt 

2 12.6A 12.6*12 = 151.2 Watt 

3 12.9A 12.9*12 = 154.8 Watt 

ตารางทีÉ 4.2 ตารางการทดลองการใชÅ้ฟของพลงังานแบตเตอรีÉ   

 

วิเคราะห์ผล 

จากการทดลองแลว้ใบปัดสามารถปัดขยะทีÉมีนÎÊ าหนกัประมาณขวดÅดดี้ คิดÅดเ้ปÈ น90% ส่วนขยะ

ทีÉแบนเช่นถุงขนม กล่องนม(แบน) ปัดÅม่ดีเพราะมีนÎÊ าหนักเบา คิดÅด้เปÈ น49% และการทดลองวดั

กระแส พบว่าขณะวิÉงทางตรง กระแสเฉลีÉย 7.1 A และขณะรถเลีÊ ยว กระแสเฉลีÉย 12.533 A สาเหตุทีÉ

กระแสสูงขณะเลีÊยวเพราะวา่loadขณะรถหมุนมีมากทÎาใหก้ระแสสูงขึÊน วดัทีÉแบตเตอรีÉขนาด 60Ah 

ถา้รถกินกระแส10AจะวิÉงÅด6้ชัÉวโมง การกินกระแสขึÊนอยูก่บัหลายปัจจยั เช่น สภาพพืÊนผิว ปริมาณขยะ

ทีÉบรรทุก จÎานวณการเลีÊยว เปÈ นตน้ 
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บทที่ŝ 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการทดลอง 

จากผลการทดลองสามารถเกÈบขยะทีÉเปÈ นพลาสติกและขวดแก้ว ขวดนÎÊ าทีÉมีขนาดเลÈกÅด ้แต่ใน

เรืÉองปริมาณยงัÅม่มีการควบคุมปริมาณÅด้ว่าสามารถเกÈบขยะÅด้ปริมาณเท่าÅร ซึÉ งจากการทดลองนีÊ

แสดงให้เหÈนว่าในการ design รูปแบบ mechanic การกวาดเกÈบขยะในรูปแบบนีÊสามารถเกÈบขยะในพืÊน

ราบเรียบÅดจ้ริง 

ผลท่ีได้จากการทดลอง 

1) ขณะทÎาการเกÈบขยะทีÉตวัถงัพบวา่ใบปัดÅม่สามารถบงัคบัทิศทางของขยะใหต้รง

ขึÊนÅปตามรางÅดเ้พราะช่องทางขึÊนของขยะแคบเกินÅป 

2) ถาดรับดา้นหนา้เปÈ นโลหะเมืÉอลงมาตÎÉาทÎาใหช้นดินแลว้เกิดการติดขดัในการเกÈบ

ขยะ 

ปัญหาท่ีพบเจอ 

1) ระยะเวลาในการทÎาโครงงานค่อนขา้งเร่งรัด 

2) ความชÎานาญในตวัผูป้ฏิบติังาน 

3) การจดัหาอุปกรณ์บางส่วนใชเ้วลานาน 

4)  ขาดการวางแผนทีÉชดัเจน 

5) เครืÉองมือและอุปกรณ์เสียหาย 

6) ระบบการเชืÉอมต่อค่อนขา้งซบัซอ้น 

7) งบประมาณทีÉจÎากดั 
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ข้อเสนอแนะ 

1) ควรจดัเตรียมอุปกรณ์และเครืÉองมือใหพ้ร้อมกวา่นีÊ  

2) การวางแผนการทÎางานทีÉชดัเจน 

3) ควบคุมเรืÉองงบประมาณการใชจ่้าย 

4) ยดืระยะเวลาใหย้าวกวา่นีÊ  

แนวทางการพฒันาในอนาคต 

1) ปรับปรุงแบบใหมี้ความแขÈงแรงขึÊนและนÎÊาหนกัเบายิÉงขึÊน 

2) แกÅ้ขปากถาดรับขยะใหก้วา้งขึÊนกวา่เดิม 

3) เพิÉมชิÊนส่วนดา้นหนา้ถาดเพืÉอใหเ้กÈบขยะทีÉมีรูปทรงแบนÅด ้

4) ใส่sensorเพืÉอตรวจวดัปริมาณของขยะในถงัเกÈบ 
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เอกสารอ้างองิ  

https://th.misumi-ec.com/pr/recommend_category/gear201901/เฟือง 

http://www.ricethailand.go.th/rkb3/title-index.php-file=content.php&id=1-9.htmโครงสร้างรถเกีÉยว 

http://www.jwis-ais.com/?utm_source=google&utm_medium=Adwordsโซ่ 
http://www.conveyorguide.co.th/index.php?lay=show&ac=article&Id=539920177&Ntype=37 
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ภาคผนวก  

รูปขณะการออกแบบกลไกของรถเกบ็ขยะ 
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